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RESUMO

Este trabalho descreve a origem das abelhas e das plantas angiospermas com
foco na simbiose que ocorre entre 0s seres vivos; a abelha Tetragonisca angustula
popularmente conhecida como abelha Jatai e a planta Citrus sinensis
popularmente conhecida como laranjeira. Tal problemética consiste em analizar
como é a morfologia da abelha mencionada com foco em suas principais estruturas
da anatomia do inseto e a morfologia da estrutura flor da planta Citrus sinencis.
Discorre também analisar como ocorre a fecundacao, reproducéo e formacéo do
fruto da planta angiosperma Citrus sinensis, com o auxilio da abelha Tetragonisca
angustula que ao fazer a coleta de polen e néctar da planta ajuda a mesma na sua
reproducdo. Bem como compreender a dependéncia desta espécie de abelha
utilizando seus recursos obtidos ao visitar a planta para sua alimentacdo e
sobrevivéncia da colmeia. Para este fim é possivel perceber a importancia que
cada ser vivo seja ele planta ou inseto faz ao meio ambiente auxiliando na
polinizacdo e propagacao de espécies de plantas para a flora.
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INTRODUCAO

As abelhas tiveram suas origens no periodo Jurassico mostrando que desde a
época viviam em perfeita simbiose com as plantas. As abelhas tém a sua devida
importancia ao meio ambiente fazendo o trabalho de polinizar as angiospermas e
garantir sua reproducdo. A simbiose entre a abelha sem ferrdo Tetragonisca
angustula e a planta angiosperma Citrus sinensis, mostra que ocorre a dependéncia
de um ao outro para a sobrevivéncia de ambas as espécies na atualidade. Na
morfologia da abelha mencionada, ela possui estruturas adaptadas para a coleta de
alimento e demais atividades. A angiosperma Citrus sinensis possui em sua estrutura
flor, 6érgdos bissexuais que com ao longo da evolucdo e auxilio de polinizadores

permitem a sua reproducdo. O uso de tais recursos adquiridos das plantas pelas



abelhas como: pdlen e o néctar para a alimentacdo, garantem a sobrevivéncia do
enxame da abelha mencionada e permitem ao mesmo tempo que as plantas
continuem seu ciclo de propagacao quando estes recursos sao retirados da flor pelas
abelhas e sédo auxiliados na fecundacdo da planta resultando na producdo de
sementes, que originam um novo ser vivo quando este tem contato com um substrato
e fatores que auxiliam a germinagdo. E um tema importante, pois nos auxilia no
entendimento das origens das plantas angiospermas e as abelhas, onde ambas
tiveram uma grande relacdo de simbiose em toda as suas evolucbes até a nossa
atualidade, destacando suas partes morfolégicas, reproducéo, dependéncia de um ao
outro e onde cada leitor possa entender o basico sobre tal tema.

A ORIGEM DAS PLANTAS ANGIOSPERMAS E AS ABELHAS

As plantas angiospermas tiveram suas origens nos periodos mais antigos,
supostamente no periodo Cretaceo. Diferentes das demais espécies botanicas, as
angiospermas possuem estruturas que as tornam dnicas ao possuirem um sistema
complexo e eficiente, masculino e feminino na planta que auxiliam em sua reproducao.
As angiospermas também possuem uma das estruturas mais antigas encontradas em
tais plantas como o caso do pélen, onde seus registros fosseis foram encontrados e

datados a cerca de 130 milhdes de anos.

Finalmente, no inicio do Cretaceo, ha cerca de 135 milhdes de anos, as
angiospermas apareceram no registro fossil, gradualmente alcancando
dominéncia global na vegetacéo ao redor de 90 milhées de anos. Ha cerca
de 75 milhdes de anos, muitas familias modernas e alguns géneros modernos
desse filo ja existiam. (RAVEN 2018 p. 323)

Com base no autor Raven 2018, muitas linhagens de plantas angiospermas
surgiram com o passar dos tempos, e dominaram grande parte do planeta apds o
periodo cretdceo onde as mesmas buscaram adaptacfes tanto para animais como
para diversos biomas terrestres do planeta e estao presentes hoje na atualidade.

As abelhas também tiveram seu espa¢co em todo esse processo, foi através
delas que muitas espécies de plantas sdo encontradas na atualidade, onde estas

puderam se reproduzir e se propagar devido ocorrer simbiose entre tais seres vivos.



A origem da relacédo estreita entre abelhas e angiospermas desde o periodo
Juréssico, onde tais abelhas possivelmente coletavam o poélen de estruturas
reprodutivas de outras plantas floriferas, como as extintas Bennettitales, que
antecederam as angiospermas. Dessa forma, as abelhas estariam pré-
adaptadas ao forrageamento nas flores quando as angiospermas se
diferenciaram e ter-se-iam beneficiado grandemente desta nova fonte de
alimento quando as plantas floriferas se tornaram dominantes no planeta.
Tais hipoteses, entretanto, ndo tém qualquer sustentacéo no registro féssil de
Hymenopteras. Uma detalhada refutacdo das hipéteses postulando uma
origem anterior ao Cretaceo para as abelhas pode ser encontrada em (Engel
2001)

Segundo Engel 2001, a relagéo de simbiose entre abelhas e plantas ocorreram
desde o periodo Jurassico, proporcionando as plantas que dependiam da polinizacéo
a sobrevivéncia das mesmas. As adaptacdes de polinizadores como € o caso das
abelhas junto das plantas angiospermas, permitiam a ambas uma perfeita simbiose
onde o inseto polinizador se favorecia em obter os recursos de alimento oferecido pela
planta e ao mesmo tempo auxiliava as angiospermas na fecundacéo e reproducao

com a polinizacao indireta que as abelhas faziam.

As abelhas, porém, representam o grupo mais importante de insetos que
visitam flores, sendo responsavel pela polinizacdo de mais espécies de
plantas do que qualquer outro grupo. Na verdade, as abelhas e as plantas
floriferas se diversificaram juntas ao longo dos ultimos 80 milhdes de anos.
(RAVEN 2018 p.329)

Com base no autor Raven 2018, o mesmo menciona que as abelhas possuem
um importante papel na natureza, auxiliando inUmeras plantas em sua polinizacéo
superando qualguer outro grupo de polinizadores. Com o auxilio das abelhas é
possivel originar novas espécies de plantas diversificadas através da polinizacao
cruzada, que consiste em: o polen de determinada planta que é coletado da estrutura
flor, chegar ao sistema reprodutivo de plantas com linhagens diferentes das de origem.

A polinizagcdo que ocorria entre plantas e insetos desde os periodos antigos,
auxiliou a evolugéo das angiospermas. Os insetos atraidos pelos odores e cores das
flores de tais plantas, coletavam em troca alimentos como: néctar e polen e garantiam
a reproducéo ao tocarem nas anteras e estigma da planta e permitiam a fecundacéo
da flor ao serem visitados por estes polinizadores como as abelhas. (LIMA 2000 p.
17).



Desta forma é possivel notar que a origem das abelhas e angiospermas ocorreu
a milhdes de anos atras, e com isso essas plantas se adaptaram a diversos biomas e
polinizadores, fornecendo a estes seus recursos como: 0 poélen e néctar que sdo
principais alimentos das abelhas em troca da polinizacdo indireta demonstrando uma

perfeita simbiose entre inseto e planta.

A MORFOLOGIA DE UMA ABELHA SEM FERRAO TETRAGONISCA ANGUSTULA

As abelhas sem ferrdo possuem estruturas morfolégicas de facil identificacéo,
0 que as torna diferentes dos demais insetos, pois as mesmas apresentam recursos

gue as auxiliam na coleta de alimento para a colmeia e demais atividades.

No térax, se encaixam os apéndices locomotores: dois pares de asas e trés
pares de pernas. Internamente, o térax é constituido, na maior parte, por
poderosos musculos responsaveis pela movimentagdo das asas e pernas.
Esses musculos também podem auxiliar na comunica¢do, promovendo
vibracdes para a indicacdo da distancia da fonte de recursos e na coleta de
poélen de flores com anteras poricidas, que necessitam de abelhas que vibram
para coleta de seu pélen. Uma outra estrutura muito importante no transporte
de sdlidos e substancias pastosas para o ninho é a corbicula, uma tibia
modificada, de forma achatada, encontrada no terceiro par de pernas das
operarias dos meliponineos. Nessa estrutura, podem ser transportados
pélen, barro, resina, fibra e sementes. (Venturieri 2008 p. 19)

Conforme o autor Venturieri 2008, as abelhas sem ferrdo como é o caso da
abelha Tetragonisca angustula, apresentam pares de asas que auxiliam as mesmas
em seus voos em busca de alimento ou procura de novos locais para formar um novo
ninho. Tais abelhas apresentam uma cor levemente amarelada, possuem pares de
patas que auxiliam na locomocao, aterrisagem em certas plantas, e em seus pares
finais de patas também ha as corbiculas, que é uma tibia modificada sendo um pouco
mais larga que as demais patas sendo achatada e possuindo escopas (pelos), que

auxiliam na coleta de pdélen e outros materiais que séo levados a colmeia.

As mandibulas, esclerotizadas, em forma de colher, ficam na base da
probdscide e tém diversas funges, incluindo a manipulacdo da cera e de
resinas vegetais para a constru¢do do ninho, alimentacdo das larvas e da
rainha, limpeza, lutas e retirada de residuos do ninho (Gullan 2017 p.28)



Conforme autor Gullan 2017, as mandibulas das abelhas sdo muito utilizadas
tanto para manipulacdo de materiais dentro da colmeia, como para a defesa do
enxame, onde na maioria das vezes quando um intruso se aproxima da entrada da
colmeia é atacado pelas abelhas que ficam no canudo da entrada como sentinelas e
que atacam mordendo o invasor e ndo abrem mais suas mandibulas. Na maioria das
vezes a abelha Tetragonisca angustula morre presa mordendo com sua mandibula
alguma estrutura do intruso que sdo na maioria das vezes patas ou asas que
impossibilita este de continuar sua acao impossibilitando o mesmo de voar ou se
locomover.

E notdrio que muitas vezes é possivel encontrar a cabeca de uma abelha
Tetragonisca angustula presa a estruturas de abelhas maiores e de outras espécies
devido ha alguma batalha que ocorreu por causa de uma tentativa de invasdo da
colmeia. Isso nos mostra o quéo defensiva a abelha pode ser para proteger o enxame

arriscando sua vida por ele.

No abdome estédo alojados o intestino, as glandulas secretoras de cera, 0s
orgaos reprodutores e 0 papo, este Ultimo responsavel pelo transporte do
néctar que a abelha coleta. (Venturieri 2008 p. 19)

O autor Venturieri 2008, aborda que na parte morfologia das abelhas sem ferréo
como € o caso da abelha Tetragonisca angustula, também podemos encontrar as
glandulas secretoras de cera no abdome, onde produzem o material usado na
construcdo da maioria das estruturas do ninho que sdo: potes de mel onde é
armazenado o néctar coletado das plantas, potes de pélen e demais estruturas. Tal
espécie de abelhas ndo possui ferrdo, mas sim um ferrdo atrofiado que as impede de
ferroar, possui 6rgaos reprodutores tanto em operarias que possuem érgao femininos,
zangbes que possuem Orgdos masculinos e a rainha que possui 6rgao feminino e
possui um abdome modificado responsavel pela postura de ovos nos discos de cria
gue ao longo dos dias se tornam larvas, pupas e se tornaram futuras abelhas.

A abelha Tetragonisca angustula também possui em sua estrutura morfolégica
um par de antenas presentes na cabeca que auxiliam em sua comunicagcao no
enxame e com as demais abelhas da espécie, possuem olhos compostos de

coloracdo amarelo esverdeado que as auxiliam na percepgao de cores e luz.



As pecas bucais das abelhas sao do tipo mastigador e lambedor. Lamber é
um modo de alimentacdo em que o alimento liquido ou semiliquido é
transferido do substrato para a boca, aderindo a um 6rgéo protratil ou “lingua”
(Gullan 2017p. 28)

Com base no autor Gullan 2017, as abelhas possuem uma importante estrutura
em suas bocas, que faz da lingua o ato de lamber uma das maneiras de efetuar a
coleta de néctar das plantas, sendo sugado e armazenado na vesicula melifera da
abelha que é como se fosse uma espécie de bolsa, quando a abelha retorna do campo
e chega a colmeia esse néctar é expelido pela boca apds todo o processo de enzimas
que transformaram o néctar em mel e este é armazenado em seus potes de mel, que
se tornam estoques para a colmeia dando energia e proporcionando a elas sobreviver
a intemperes climaticos como chuva ou frio que impossibilitam estas de forragear.

Diante disso, percebemos que tais estruturas morfolégicas da abelha
Tetragonisca angustula séo vitais para as mesmas. Além disso as abelhas sem ferréo
possuem estruturas importantes em sua anatomia que sdo indispensaveis para a

coleta de alimento, construcdo de seus ninhos, reproducéo e defesa.

A MORFOLOGIA DA FLOR DE UMA PLANTA ANGIOSPERMA CITRUS SINENSIS

As plantas Citrus Sinensis sao cultivadas no mundo todo podendo chegar a
medir até 10 metros de altura, e com vérias espécies hibridas. Na morfologia da flor
de tal planta podemos encontrar estruturas que estdo presentes em Varias
angiospermas. A coloracdo das pétalas de sua flor € branca, ela possui diversos filetes
brancos e na ponta deles encontra - se as anteras que possuem polen amarelado e
gue juntos denominamos estame, ou seja, a estrutura masculina da flor. O carpelo é
a estrutura feminina da flor sendo composta por um estigma com um tom de cor
levemente amarelado e abaixo é encontrado o ovario onde ocorre a fecundacédo da

planta.

A flor € um sistema caulinar determinado — ou seja, um ramo que cresce por
um tempo limitado — com espordfilos, os quais sdo folhas que portam
esporangios. O nome “angiosperma” deriva da palavra grega angeion, que
significa “vaso” ou “recipiente” e sperma, que significa “semente”. A estrutura



que define a flor € o carpelo — o “vaso”. O carpelo contém os 6vulos, os quais
se desenvolvem em sementes apds a fecundacdo, enquanto o carpelo se
desenvolve na parede do fruto (RAVEN 2018 p. 313).

Conforme o autor Raven 2018, a estrutura flor das plantas angiospermas junto
com as demais estruturas possuem um sistema complexo que auxilia a planta em
suas funcdes vitais. As angiospermas em sua estrutura flor possuem um sistema bem
evoluido em comparacdo a outras plantas, pois nelas encontramos a estrutura
masculina androceu e feminina gineceu na mesma planta tornando ela bissexuada.
Plantas que possuem esse sistema reprodutivo como é o caso das angiospermas,
permitem com o auxilio de polinizacdo indireta através de insetos ou animais
polinizadores, permitir que o polen localizado nas anteras da flor chegue até o estigma
e ocorra a fecundacdo no ovério da flor onde estdo os 6vulos. Permitindo assim a
formacédo da semente e desenvolvimento do fruto da planta.

Desta forma, percebemos que a planta Citrus sinensis séo cultivadas no mundo
por inUmeras pessoas em suas residéncias e também por produtores agricolas que
fornecem seus frutos a muitas pessoas para seu consumo. Sua flor tem muita
semelhanca com as demais flores das plantas angiospermas, pois possuem
estruturas complexas em sua morfologia que sao facilmente visiveis a olho nu
apresentando uma estrutura feminina chamada de gineceu composta por estigma,
estilete e ovario. Também em sua estrutura flor encontramos o androceu que é a parte
masculina da flor, composta por anteras com filetes e ali estdo presentes o pélen que
€ coletado pelas abelhas. Tais estruturas juntas com o auxilio da polinizacédo indireta

realizada por polinizadores ocasionam a reproducédo da planta.

COMO OCORRE A REPRODUCAO DE UMA PLANTA ANGIOSPERMA CITRUS
SINENSIS COM O AUXILIO DA ABELHA TETRAGONISCA ANGUSTULA

A reproducao da planta angiosperma Citrus sinensis depende da polinizagéo
indireta que ocorre com o auxilio de polinizadores como as abelhas e demais espécies
que também visitam a planta em busca de alimento. A abelha Tetragonisca angustula
participa desse processo auxiliando a mesma a partir do momento em que busca seus

recursos de alimento para a colmeia que séo: pélen e néctar.



As vantagens da polinizacao feita por animais foram utilizadas com sucesso
pelas angiospermas. A coo evolucdo entre espécies de animais e espécies
de plantas deu-se de forma intrinseca, uma vez que 0s animais passaram a
ter suas necessidades alimentares satisfeitas pelas flores, que produziam o
néctar, substancia especifica para este fim. As plantas por sua vez,
garantiram suas necessidades de reproducdo, ja que incitaram visitas

constantes dos seus polinizadores (LIMA 2000 p.18).

Conforme o autor Lima 2000, a relacdo de simbiose entre abelhas e
angiospermas desde a antiguidade auxiliaram tais plantas em seus processos de
evolugdo e reproducdo como ocorre nas plantas Citrus sinensis e a abelha
Tetragonisca angustula na atualidade, pois as abelhas desde os periodos mais

antigos buscavam alimentos nas plantas que possuiam esses alimentos atrativos.

Muitas flores produzem néctar, para atrair as abelhas que irdo promover ali a
fecundagéo que daré origem a frutos e sementes. Também existem nectarios
extraflorais, fora das flores. Nesse caso, sua funcgédo talvez seja a de atrair
formigas que poderdo proteger a planta. As vezes as abelhas também se
abastecem nesses nectarios. (Nogueira 1997 p. 248)

Com base no autor Nogueira 1997, 0 mesmo menciona como tais estruturas
existentes nas plantas que é o caso das flores, possuem partes em sua morfologia
muito chamativas as abelhas ao produzirem o néctar e pdlen. As abelhas recolhem
esse principal alimento delas, que ao serem coletados em suas corbiculas como é o
caso do polen, acabam permitindo que minusculos grdos coletados das estruturas
masculinas androceu entrem em contato com a parte feminina gineceu existentes na
flor, ocasionando a fecundacéo e a reproducédo da planta. Nogueira diz, que nectarios
extraflorais na flor ndo possuem devida participacéo da reproducao da planta, mesmo
que ocorra a producdo de néctar, este acaba ficando situados mais longe das

estruturas reprodutivas situado no caule da planta e sépalas.

As plantas, diferentemente da maior parte dos animais, ndo podem se mover
de um lugar para outro para encontrar alimento, abrigo ou para procurar um
parceiro reprodutivo. Em geral, as plantas devem satisfazer essas



necessidades por meio de respostas de crescimento e das estruturas que
elas produzem. Muitas angiospermas, entretanto, desenvolveram um
conjunto de caracteristicas que, na pratica, lhes proporciona mobilidade
direcionada na busca por um parceiro reprodutivo. Esse conjunto de atributos
toma forma na flor. Ao atrairem os insetos e outros animais com suas flores,
direcionando o comportamento desses animais de forma que a polinizacdo
cruzada (e, assim, fecundacdo cruzada) ocorresse com grande frequéncia,
as angiospermas transcenderam a sua condicdo de organismos sésseis.
Assim, elas se tornaram tdo moéveis quanto os animais (RAVEN 2018 p. 329)

Segundo Raven 2018, as plantas angiospermas necessitam de auxilio externo
de outros animais, pois estas ndo possuem a capacidade de ir em busca de seus
recursos como: agua, luminosidade e alimentacao. Para tais plantas como é o caso
das angiospermas, suas estruturas ao longo do tempo se modificaram para assim
facilitar a fecundacéo e reproducdo quando sédo atraidas por polinizadores a suas
flores, e apds o processo de fecundacéo ocorre a formacao do fruto que na maioria
das vezes é consumido por animais e suas sementes sao dispersas por estes apos
serem digeridas no sistema digestivo animal, sendo eliminadas nas fezes e ao
entrarem em contato com o solo germinam formando uma nova planta.

Diante disso, a planta Citrus sinensis na morfologia de sua flor possui as
estruturas atrativas ao polinizador Tetragonisca angustula que sédo néctar e pélen.
Tais abelhas auxiliam no processo da reproducao da planta ao realizarem a coleta de
polen do estame da flor onde este ao entrar em contato com o estigma ir4 chegar no
ovario da mesma e ocorrera a fecundacéo formando o évulo que se tornara um fruto
e originara a semente.

Desta forma percebemos como é eficaz a reproducdo, e polinizacdo da planta
Citrus sinensis com auxilio de polinizadores como é o caso da abelha Tetragonisca
angustula. A reproducédo ocorre no momento em que a abelha visita a estrutura flor da
planta em busca de alimento como: néctar e pélen para o enxame, demais abelhas
gue vivem dentro da colmeia e larvas. Com isso percebemos como s&o necessarias
tais estruturas presentes na flor da planta e a coleta de alimento realizada pelas

abelhas permitem a fecundacao formando fruto e semente.

A DEPENDENCIA DAS ABELHAS TETRAGONISCA ANGUSTULA
OBTENDO ALIMENTO OFERECIDO PELA PLANTA ANGIOSPERMA CITRUS
SINENSIS



As abelhas Tetragonisca angustula demonstram uma grande dependéncia das
plantas angiospermas como € o caso da espécie Citrus sinensis, pois nelas encontram
uma grande oferta de alimento para a sobrevivéncia da colmeia ao serem coletados

recursos como: pélen e néctar.

A polinizacéo por estas abelhas tem destaque em ecossistemas naturais e
agricolas, sendo capazes de polinizar 30% a 90% da polinizacdo da flora
nativa. Além de produzir mel e alguns produtos medicinais, auxiliar no
reflorestamento e identificagdo das espécies vegetais (Kerr 1997).

Conforme Kerr 1997, as abelhas sem ferrdo estao presentes em varias
regides do Brasil possuindo uma grande facilidade de polinizar plantas da flora
nativa e plantas agricolas. Suas estruturas morfolégicas menores como é o caso da
abelha Tetragonisca angustula, permitem polinizar plantas pequenas e com flores
minusculas, onde certas abelhas maiores como o género Apis melifera ndo

conseguem chegar e assim auxiliam na fecundacéo de tais plantas.

Tanto os machos quanto as fémeas de abelhas vivem de néctar e as fémeas
também coletam poélen para alimentar as suas larvas. As abelhas tém partes
bucais, pelos no corpo e outros apéndices com adapta¢cdes especiais que as
tornam adequadas para coletar e transportar néctar e polen (RAVEN 2018 p.
329)

Com base no autor Raven 2018, este menciona que as abelhas possuem uma
grande dependéncia de alimento oferecido nas flores das angiospermas. As abelhas
Tetragonisca angustula utilizam esse recurso néctar e pélen presentes na planta
Citrus sinensis para sua alimentacdo e tambem das demais abelhas da colmeia e

larvas.

As abelhas devem consumir certos nutrientes essenciais em sua dieta. Em
condic¢des normais, o néctar fornece os carboidratos, que sdo convertidos em
mel que é estocado nos alvéolos e utilizado como fonte de energia para suas
funcbes vitais, enquanto o poélen supre as exigéncias de aminoacidos,
lipideos, minerais e vitaminas essenciais para o desenvolvimento da sua
estrutura corporal. J4 a agua cumpre papel de transporte e dissolugdo de



substancias e serve de meio para varias reacdes quimicas. A deficiéncia de
qualguer um destes nutrientes na dieta das abelhas compromete o
desenvolvimento, manutencdo e reproducdo das colbnias, ocasionando
estresse e favorecendo o aparecimento de doencas. A escassez de pdlen
afeta a capacidade da coldnia em cuidar das crias mais jovens, enquanto a
falta de alimento energético diminui o estimulo para a producédo de crias
(SEREIA, 2009).

Segundo o autor Sereia 20009, as abelhas necessitam de nutrientes para sua
sobrevivéncia, pois estes permitem que possam ter energia para realizar suas funcoes
tanto dentro da colmeia como em campo coletando alimento. A falta de alimento
compromete a sobrevivéncia do enxame podendo acarretar na morte de todas as
abelhas da colmeia.

A espécie de abelha Tetragosnica Angustula aproveita o inicio da primavera
para forragear em busca de alimento e renovar seus estoques para 0 enxame. Elas
iniciam suas coletas saindo da colmeia no inicio da manhd quando o clima esta
favoravel com temperaturas em torno de 21 graus e sem a presenca de chuva ou
outros fatores abioticos que comprometam sua saida da colmeia e retornam antes do
anoitecer.

A planta Citrus sinensis oferece a estas abelhas uma grande oferta de alimento
e ao mesmo tempo é disputada com muitas outras abelhas menores e até maiores
gue ela, inclusive com outros insetos. Todo esse trabalho realizado pelas abelhas é
feito na primavera e verdo procurando aumentar ao maximo o estoque de alimento
para assim preservar o enxame que vive dentro da colmeia, permitindo que todas
consigam sobreviver a periodos chuvosos e o inverno, que impede estas de sair

forragear e onde a oferta de alimento é pequena.

Sem polinizagdo, as plantas ndo produziriam sementes e frutos, e ndo se
reproduziriam para garantir o crescimento e a sobrevivéncia da vegetacao
nativa, ou a producdo de alimentos. Se por um lado as abelhas séo
fundamentais para a sobrevivéncia das plantas, estas sdo imprescindiveis
para a sobrevivéncia das abelhas, ja que lhes oferecem alimentacdo e
moradia (Villas-Bbéas 2012 p. 12)

Conforme o autor Villas-Boas 2012, o autor menciona que muitas plantas

dependem da polinizagéo realizada por abelhas, pois elas garantem que tais plantas



irdo se reproduzir auxiliando na manutencao da flora gerando mais alimento para as
abelhas e produzir alimentos que compramos para nosso consumo. O autor também
aborda que esses seres polinizadores dependem do alimento oferecido pelas plantas,
como o podlen e néctar que alimentam todas as castas existentes dentro de uma

colmeia como € o caso da abelha mencionada Tetragonisca angustula.

Apesar das interacdes negativas a humanos, como insetos-praga e
vetores de doencas, 0s insetos sdo muito importantes, por exemplo, para a
producéo de frutos, por serem polinizadores, como as abelhas (Moura 2021
p.13)

Com base no autor Moura 2021, apesar de existir muitos insetos que sao
considerados pragas pelos humanos e muitos até transmissores de doencas que
causam grandes males, insetos como € o caso das abelhas sdo importantes pois estes
ajudam na manutencao da flora.

Estes insetos como é o caso da abelha Tetragonisca angustula, dependem de
recursos oferecidos para sua alimentacdo extraidos das flores das plantas
angiospermas como é o caso da espécie Citrus sinensis. Estes alimentos extraidos
das plantas fornecem energia as abelhas através do néctar e o pélen rico em proteinas
e vitaminas. O pélen tem grande papel na alimentacédo das larvas das abelhas que
futuramente se tornardo abelhas adultas, e sem esse recurso elas ndo conseguem se
desenvolver.

Desta forma com esse conjunto de obras foi possivel explorar os conceitos dos
autores em livros e artigos sobre tais temas abordados buscando entender a relacao
de simbiose entre a planta Citrus sinensis e a abelha Tetragonisca angustula. Foi
possivel entender como sao as principais estruturas morfologicas do inseto e planta
mencionados, entender como tal abelha ajuda na polinizacéo e reproducéo da planta
Citrus sinensis, e como as abelhas dependem dos recursos oferecidos para a
alimentacéo extraidos das angiospermas. E necessario que saibamos entender essa
relacdo entre polinizadores e plantas e a importancia de cada espécie ao planeta, pois
ambas espécies seja planta ou inseto dependem um do outro para sobreviver, a falta
de um pode causar desequilibrio na natureza, pois uma espécie retira o alimento para

sua sobrevivéncia e a outra se beneficia da polinizagdo para sua reprodugéo.



METODOLOGIA

Como metodologia de pesquisa foi utilizado revisées bibliograficas com carater
qualitativo. Para tal tema foi utilizado a coleta de dados de livros fisicos, livros virtuais,
artigos cientificos, sobre a area da botanica com foco na estrutura flor abordando sua
morfologia e procurando identificar as estruturas mais semelhantes das angiospermas
com a espeécie de planta Citrus sinensis visualizando seus o6rgdos reprodutivos e
fatores que permitem entender como ocorre a reproducdo da planta através da flor.
Foram feitas pesquisas em livros fisicos, e artigos que abordam o manejo de abelhas
sem ferrdo procurando compreender como s&o0 as principais estruturas morfologicas
de abelhas sem ferrdo e para que servem tais estruturas presentes na abelha
Tetragosnisca angustula. Diante disso foi buscado entender como é o comportamento
de tais abelhas na natureza, como estas dependem da coleta de pélen e néctar
extraidos de plantas angiospermas como é o caso da planta Citrus sinencis e a
importancia que as abelhas tem para as plantas angiospermas auxiliando estas na

polinizacdo e propagacao da espécie através de sementes.

CONSIDERACOES FINAIS

Através de pesquisa literaria de conjuntos de obras de varios autores e
conhecimento pessoal do autor em tal teméatica, percebesse que as abelhas e
angiospermas tiveram suas origens a milhdes de anos atrds. Ambas as espécies
tiveram adaptacdes para que facilmente uma conseguisse extrair seus recursos de
alimentos e a outra com o auxilio da abelha conseguisse se reproduzir através da
polinizagdo. A abelha Tetragonisca angustula possui uma morfologia semelhante a
demais abelhas, mas com um corpo menor. Suas estruturas morfolégicas como é o
caso da lingua e corbicula, sdo importantes para a coleta de alimento para a colmeia.
As abelhas retiram das plantas o néctar e pélen da Citrus sinensis e com isso a planta
se beneficia da polinizagdo e pode se reproduzir ao mesmo tempo que a abelha
garante seu alimento para sobrevivéncia do enxame. S&0 necessarios alguns
cuidados por parte de ndés humanos quanto a preservacéo de espécies de abelhas,
devido as mesmas ter um importante papel na natureza polinizando. Muitas abelhas

na maioria das vezes estdo em arvores que é seu habitat natural e pela falta delas



com o avango das construgOes feitas pelo homem, as abelhas se alojam em muros
ou ocos que simulam uma arvore. E indispensavel que conforme o homem avanca em
busca de espaco para construir e extrair recursos naturais, ele evite a exploracao
desnecessaria de plantas, pois estas na maioria das vezes fornecem alimento para as
abelhas e arvores se tornam novas moradias para elas. E preciso que todos nds
tenhamos consciéncia da necessidade das abelhas, plantas e qualquer outro ser vivo.
Todos tém sua utilidade no planeta para assim mantermos um equilibrio e evitar

consequéncias futuras a humanidade e natureza.
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