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RESUMO

O presente artigo apresenta uma proposta para implementagcdo de um equipamento de aspersao de dleo
no processo de movimentagéo de graos de milho e soja em um terminal de exportacéo, para a reducéo da
emissao de particulados que sao gerados a partir do processo produtivo. Buscou-se a realizagéo de analise
técnica dos equipamentos ja utilizados no sistema para a redugdo da emissdo dos particulados e
apresentar a proposta de um equipamento novo, que n&o tem como objetivo a substituicdo dos
equipamentos ja utilizados, mais sim a implementagdo de um equipamento que ira somar o trazer maior
confiabilidade para todo o sistema de controle de emissao de poeira. Para tanto, foram realizadas analises
dos projetos, manuais, e procedimentos operacionais dos equipamentos, além da realizagcéo de entrevistas
informais com operadores e técnicos que possuem conhecimento aprofundado dos equipamentos
existentes. Quanto ao novo equipamento, foram analisadas as caracteristicas que tornam o equipamento
diferente, além da avaliacdo do equipamento em funcionamento e os resultados obtidos. Conclui-se que
os objetivos da pesquisa foram alcangados, uma vez que apods todos os fatos e dados terem sido
analisados, o equipamento foi integrado efetivamente ao sistema de controle de poeira e atualmente

apresenta resultados satisfatérios para o fim ao qual fora projetado.
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1 INTRODUGAO

Nos ultimos anos no Brasil tem vivenciado um marco histérico no cenario mundial
do tdo ja consolidado, porém, evolutivo mercado do agro, sobretudo na produgéo de milho
e soja. Segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB, divulgados
em maio de 2021, a produgao de graos para o ano de 2021 estava estimada em 271,7
milhdes de toneladas, o que representa um aumento de cerca de 5,7% ou 14 milhdes de
toneladas em relagdo as safras de 2019 e 2020 (CONAB, 2021).

Consequentemente com o aumento da produtividade agricola, as movimentagdes
de graos, que consistem normalmente em transporte, movimentagdes internas,
estocagem e exportagdo, tem se elevado concomitantemente. Uma das grandes
preocupagdes atreladas ao processo industrial agricola, tem sido o aumento da emissao
de particulados vegetais langados no ar, que surgem como consequéncia da elevagao
da movimentagao dos graos.

Por sua vez, a emissao descontrolada desses particulados (p6é da soja e milho),
podem comprometer a qualidade do ar, causar danos a saude dos colaboradores da
industria e comunidades vizinhas as instalagbes que realizam elevagado de graos
(BARBOSA, 2015). Da mesma forma, quando em algumas condigdes especificas, os
particulados de milho e soja em suspensao podem oferecer riscos ainda mais drasticos,
como explosdes e incéndios (SA, 2015).

Essa tem sido a realidade vivenciada nos ultimos anos em um terminal de
exportagao localizado da cidade de Santarém — Para, terminal esse que compde os
portos de exportagcao da regido conhecida como arco norte. Logo apdés um projeto de
expansao, ocorrido em 2015, o nivel de emissdo de particulado provocado pelas
operacgdes do terminal, tem aumentado significativa e negativamente.

Como resposta a esse cenario negativo vivenciado pela empresa, o objetivo geral
deste artigo é implementar um sistema novo para controle da emissao de particulados de
soja e milho gerados pela empresa atualmente, em complemento ao sistema existente.

Como objetivos especificos para se alcangar os resultados esperados e propostos

pelo artigo, pode-se destacar:



i Apresentar os processos operacionais da empresa e os dados de emissao
de particulados dos ultimos anos;

ii. Apresentar os modelos de sistemas de controle de poeira ja utilizados pela
empresa, destacando suas forgas e fraquezas;

iii. Apresentar o novo modelo a serimplementado em complemento ao sistema

de controle de emissao de particulados gerados pela empresa;

iv. Analisar os resultados obtidos nos primeiros meses de utilizagdo do
sistema;
V. Apresentar as estratégias de melhorias levantadas a partir da analise dos

dados obtidos nos primeiros meses de uso do sistema.
O projeto esta estruturado basicamente em cinco segdes: Sec¢éo 1 Introducgao, ja
apresentada nos paragrafos anteriores; Seg¢do 2 Conceitos basicos e fundamentos
tedricos do projeto; Segao 3 Metodologia; Secao 4 Resultados e discursdes; Secao 5

Consideracgdes finais.

2 CONCEITOS BASICOS E FUNDAMENTOS TEORICOS DO PROJETO

Este capitulo esta dedicado a apresentar a base tedrica utilizada para
desenvolvimento do projeto e esta fundamentada em artigos, livros, revistas e sites,

especializados ou que possuem correlagdo com o tema do projeto.

2.1 PROCESSOS PRODUTIVOS DE GRAOS X EMISSAO DE PARTICULADOS

A produgdo de milho e soja tem aumentado exponencialmente nos ultimos anos,
apesar do cenario adverso que o mundo tem vivenciado com a pandemia do novo
coronavirus. S6 no Brasil a produgao que hoje ocupa mais de 44 milhdes de hectares de
terra cultivada, esta estimada em 288,61 milhdes de toneladas para a safra 21/22
(CONAB, 21). Apesar desse cenario animador para os produtores agricolas, o aumento
da producgdo traz a grande preocupagdo com a emissdo excessiva de particulados
vegetais que se desprendem dos gréos durante o processamento. Um dado importante

apresentado por Yoshida Maybank (1980), aponta que todo o particulado gerado a partir



da movimentagao de graos em uma instalagao, corresponde a cerca de 0,1% a 0,5% do
total da massa de graos movimentados, em contrapartida o particulado inalavel pode
atingir cerca de 40% de toda a poeira gerada no processo. Esses dados solidificam a
afirmacao de que a emisséo de particulados gerados a partir do processo de produgao e
movimentagao de graos podem acarretar prejuizos a qualidade do ar, a saude dos
colaboradores envolvidos no processo além das comunidades vizinhas as instalacées e
até mesmo riscos mais graves e catastréficos, como o de explosdo e incéndios
(BARBOSA, F DE SOUZA, 2015).

2.2 SISTEMAS DE CONTROLE DE EMISSAO DE POEIRA

Para controle da emissdo das poeiras vegetais, diversas sdo as tecnologias
disponiveis, e um dos sistemas mais eficientes e utilizados atualmente, € o chamado filtro
de mangas.

O filtro de manga é um equipamento industrial destinado ao controle de emisséo
de particulados, composto por elementos filtrantes do tipo manga de tecido especial
poroso (BARBOSA, 2015). Os particulados permanecem retidos no interior das mangas
enquanto o ar limpo é devolvido para o ambiente através dos bocais da parte superior do
filtro (WINDTEC, 2021). Apesar dos custos elevados para a implementacao de sistemas
de filtros manga nos processos operacionais, 0s resultados positivos podem ser

comprovados num curto espago de tempo apds a sua implementagcado (BARBOSA, 2015).

2.3 SISTEMA DE ASPERSAO COMO CONTROLE PARA EMISSAO DE PARTICULADO

A muito se tem buscado desenvolver novas tecnologias, ferramentas e estudos
com foco na redugdo da emissao de particulados, seja para garantir o atendimento as
legislagdes pertinentes ou para reduzir os riscos relacionados a saude e integridade fisica
das pessoas expostas, além dos riscos de perdas estruturais (MELLO, 2009).

Com isso novas tecnologias vém sendo apresentadas, com o intuito de reduzir a
emissédo de particulados. Paralelamente, um novo sistema tem ganhado espaco no

mercado, trata-se do sistema de aspersdo de O6leo ou glicerina, que apresenta



caracteristicas distintas quando comparado ao filtro de manga, uma vez que dispdem de
um sistema que realiza a aspersao de 6leo sobre a massa de graos mantendo assim o
particulado afixado no proprio grao nao permitindo o seu desprendimento para o ar (NCC
Equipamentos, 2015).

2.4 ANALISE DE RESULTADOS DE PROJETOS

O processo de avaliagédo de resultados de um projeto possui grande importancia
para a garantia de éxito com o que almeja, uma vez que busca identificar, através de
meios técnicos, se os objetivos determinados na fase de planejamento foram atingidos e
se os beneficios superam o valor investido no projeto (MORAES e LAURINDO, 2010).

Por se tratar de um sistema que apresenta um conceito novo, em relagdo aos
equipamentos ja utilizados atualmente no mercado, assim como todos os projetos de
novos equipamentos, o sistema de aspersao necessita de avaliagao e levantamento de
oportunidades de melhoria, dado ao fato do baixo histérico de implementacdo desse
modelo de sistema de controle (NCC Equipamentos, 2015).

2.5 ESTRATEGIAS PARA MELHORIA DE PROJETOS

O desenvolvimento de um novo produtos ou processos €, sem duvidas, uma das
etapas mais importante para a garantia de uma maior confiabilidade e competitividade da
empresa, nesse sentido a inovacao fala mais alto, em contrapartida vale ressalta que em
sua maioria, 0 novo nao “nasce” perfeito e sem duvidas ao longo de seu processo de
implementacao ira necessitar de adequacdes que culminem, ao final, na retirada de
melhores resultados do projeto. Neste sentido, pode se dizer que o pos-projeto € uma
fase de grande importancia para o desenvolvimento de novos produtos, processos,
portifélios, dentre outros. Nesta fase sdo analisados se os resultados obtidos sao
condizentes com os valores investidos, assim como € realizada a busca por oportunidade
que possam melhorar o projeto final e dessa forma possa atingir efetivamente seus
objetivos (OLIVEIRA, 2012).



3 METODOLOGIA

Pretende-se desenvolver uma pesquisa de natureza aplicada, com a apresentacao

de um problema especifico (controle da emissdo de particulados), onde serdo

apresentados dados quantitativos das emissées de particulados para justificar a

necessidade de uma melhoria no controle da emiss&o, com base nesses dados objetiva-

se determinar a prescricao de uma solucéo para o problema levantado. Por fim, como

procedimentos técnicos, a pesquisa possui carateristica pratica/experimental, uma vez

que ira analisar os resultados obtidos com a implementagdo do novo sistema proposto.

A pesquisa esta dividida em 5 (cinco) etapas cruciais, tendo a sua prépria

metodologia cada, sendo elas:

1) Apresentar o fluxo operacional e indices de emissdo de particulados. Para o

levantamento serdo usados dados dos ultimos anos, registrados pelo setor de
meio ambiente e operacao da empresa, além de entrevistas com a equipe técnica

do setor de operacdes e de meio ambiente da empresa.

2) Apresentar os modelos de equipamentos de controle de emissdo de poeira ja

3)

5)

utilizados pelo terminal. A apresentacdo sera desenvolvida com base nos
documentos, manuais, normas técnicas e até mesmo estudos realizados para
cada modelo equipamento, além da realizacao de entrevistas com os técnicos da
manutencio, operadores dos equipamentos e outros profissionais que atuam na
area.

Apresentar o novo modelo para controle da emissédo de particulados proposto a
ser implementado. Esta etapa sera desenvolvida com base nos detalhes técnicos
contidos no projeto do fabricante, nos manuais, normas técnicas do equipamento,
entrevistas com os técnicos dos setores e meio ambiente e operacdo da empresa,
responsaveis pelo gerenciamento do sistema.

Analisar os resultados obtidos nos primeiros meses de utilizagcao do sistema. A
analise sera realizada com base em um estudo desenvolvido pela propria empresa
fabricante do equipamento.

Apresentar as estratégias de melhorias levantadas a partir da analise dos dados

obtidos nos primeiros meses de uso do sistema. O levantamento para a



apresentacao, sera realizado com base no estudo desenvolvido pela empresa
fabricante do equipamento.
Todos os resultados obtidos com o desenvolvimento do projeto, contido nas etapas

acima, estao detalhados no item 4 Resultados e Discussoes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A qualidade do ar € um tema bastante abrangente e de grande relevancia para a
questdo ambiental e para a saude publica. As condicbes da qualidade do ar em uma
regido estao relacionadas a fatores complexos diversos. Entretanto, algumas atividades
industriais contribuem significativamente a alteracdo da qualidade do ar. Em especial este
artigo destaca a emissao de particulados gerados a partir da movimentagcédo de graos
(milho e soja).

As instalagdes onde a pesquisa fora realizada, faz parte deste setor industrial. A
empresa iniciada em 2003, hoje possui uma capacidade para movimentar (exportar), até
5.000.000t ao ano, gracas a uma expansdo realizada em 2015. Os numeros
representados na Figura 1, consolidam essa afirmativa, trazendo dos dados das
movimentagdes de 2016, 2017 e 2018.

Figura 1: Grafico de movimentagao de graos
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De maneira resumida, o escopo das atividades operacionais da instalacao
corresponde a descarga de graos provenientes de barcacas e caminhdes e o

carregamento de navios graneleiros, este fluxo operacional esta descrito na Figura 2.



Figura 2: Fluxograma operacional simplificado
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Fonte: Inventario de emissdes atmosféricas

Todas as etapas do processo descrito no fluxograma acima, impactam na emissao
de particulados gerados pela movimentagao dos graos. Um estudo realizado por uma
empresa especializada entre 2018 e 2019, teve como foco a analise completa de cada
etapa do processo e o seu nivel de impacto referente a emissao de particulados no ar. A
metodologia de avaliacdo dos niveis de emissao de particulados emitidos pela empresa,
levou em consideragao a massa de material particulado emitida (em gramas) em fungao
das toneladas de graos movimentadas. Os resultados do estudo apontam que a taxa
maxima anual de emissao de particulados esta entorno de 33,39 toneladas ao ano.

Por outro lado, se considerarmos o trabalho de Yoshida & Maybank (1980), que
aponta o total de poeira gerado em atividades de um terminal de granel vegetal, como
sendo em média algo entorno 0,5% da massa de grédos movimentados e que a fragcao de
Particulado Inalavel é equivalente a 0,1% da massa total do granel, teremos valores um
pouco menores, se comparados ao estudo realizado. Fazendo uma reflexdao sobre a
afirmativa do ultimo paragrafo e usando como base os dados de 2018 da Figura 1,
teriamos que neste ano de 2018, o particulado emitido estaria entorno de 22,5 t. em
contrapartida a fragao inalavel considerado os mesmos dados, estaria entorno de 4,5 t.

Seguindo no aspecto de apresentagcdo dos controles existes para a emissdo dos
particulados, destaca-se que a empresa pesquisa, dispunha anteriormente ao sistema de
aspersao, basicamente 2 (dois) equipamentos distintos, sendo estes os chamados filtros

de manga e filtros pontuais, descritos de maneira detalha da seguir.



Filtro de manga: Os chamados filtro de mangas, sdo equipamentos de controle de
emissdes que utilizam o principio de filtragdo mecanica através de tecidos para reter os
poluentes sélidos (particulados). O ar contendo o material particulado € coletado no
processo de geragao de emissao (por exemplo, tombadores, transferéncias, peneiras)
por meio de dutos de aspiragdo. Este ar atravessa os elementos filtrantes, também
chamados de mangas, os quais permitem que somente o ar livre de particulas seja
langado na atmosfera, a Figura 3 representa graficamente o fluxo operacional do filtro de

manga. Este sistema possui elevada eficiéncia, principalmente para particulas maiores.

Figura 3: Esquema operacional do filtro manga
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Fonte: Inventario de emissao de particulados

Filtro pontual: Também chamados de filtros inseriveis ou cartuchos, possuem um
principio de funcionamento similar aos filtros de manga, porém mais compactos. Seus
elementos filtrantes sdo diferentes das mangas lisas dos filtros de manga convencionais,
pois utilizam cartuchos plissados como elementos filtrantes, aos quais fornecem uma
area de filtragem muito maior, em menor espago. Os modelos usados pela empresa
possuem um plano de manutencdo preventiva e plano de inspecao realizada pela
operacado, onde sao verificadas as condigcdes do equipamento e substituicdo dos
cartuchos filtrantes. A Figura 4 apresenta um modelo de filtro cartucho utilizado pela

empresa.

Figura 4: Filtro inserivel da correia CO3211C
= 3 =

Fonte: Acervo pessoalreistrado nas instalagdes, 2022.
Outra caracteristica do filtro pontual € que a devolugao do material particulado

coletado no filtro é feita no proprio ponto de captacao, devolvendo o p6 diretamente ao



10

processo. Na empresa, os filtros pontuais estdo instalados estrategicamente nas
transferéncias das correias. O principal ganho nessa estratégia se da ao fato de que o
particulado nao é dispersado no ar, uma vez que o filtro esta conectado diretamente na
correia.

O sistema proposto para aumentar a eficiéncia do controle da emissao de
particulados, resume-se a um equipamento que produz a aspersao de 6leo vegetal ou
glicerina diretamente no grdo (milho e soja), impedindo que o particulado se desprenda
durante o processo de movimentagao.

O sistema foi instalado na unidade com objetivo de trazer maior eficiéncia para
controle da emisséo dos particulados gerados durante o processo produtivo, para tanto
foram analisados quais pontos do fluxo operacional poderiam garantir maior eficiéncia
para o funcionamento do sistema.

De forma detalhada, estdo elencados a seguir, os detalhes técnicos do novo

sistema, pontos de instalagédo e montagem dos componentes.

4.1. RESERVATORIOS DE OLEO VEGETAL/ GLICERINA

Foram instalados 2 (dois) reservatorios metalicos, fixados sobre bases de
concreto, com capacidade para armazenar até 20m? de carga estatica cada, conforme
apresentado na Figura 5. O abastecimento dos tanques com 6leo vegetal ou glicerina
ocorre periodicamente, tendo maior intensidade nos periodos de safra, quando ocorre 1
(um) abastecimento a cada 2 (dois) meses, ou conforme necessidade. Um dado
importante a se destacar, € que com os reservatorios completamente cheios e estando
0s aspersores com a regulagem adequada, o sistema possui a capacidade para atender
o carregamento de até 6 navios de 60.000t cada, esse dado demonstra a grande
capacidade de controle da emissao de particulados que o sistema possui.

A alimentacao dos tanques ocorre por meio de uma tubulagao de 4”, conectada a
uma bomba centrifuga, tubulagdo esta, que durante o abastecimento é conectada ao
mangote do caminhdo tanque, onde a bomba centrifuga realiza a retirada do 6leo do
caminhao e deposita nos tanques. Por outro lado, a distribuicdo do éleo ocorre por meio

de uma rede de tubulagao de 2” que conecta os tanques aos pontos de aspersao.
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Além dos tanques principais o sistema dispde de 2 tanques pontuais, também
denominados de tanques locais, posicionados proximo aos aspersores. Esses tanques
possuem duas fungdes, a primeira delas é garantir a eficiéncia no controle da aspersao
e, a segunda € servir como um reservatorio de emergéncia, uma vez que pode ser

abastecido manualmente.

Figura 5: Tanque

s de armazenagem do oleo

Fonte: Acervo pessoal registrado nas instalagdes, 2022.

4.2. SISTEMA DE BOMBEAMENTO

O sistema possui 2 (dois) conjuntos de bombas, responsaveis pelo abastecimento
dos tanques principais e pelo abastecimento dos tanques locais, sendo elas: bomba de
engrenagem, responsavel pelo abastecimento dos tanques locais de 50L (caracteristicas:
440V/ 2CV/ Flangeada 1’/ Motor weg classe B IP — 55/ Carcaga 100L/ FBE 1” C/ SELO);
bomba centrifuga, responsavel pelo abastecimento dos tanques de 20m? (caracteristicas:
440V/ 7,5CV/ Flangeada 2 "2/ Motor weg classe B IP — 55/ Rotor fechado ferro fundido/
MAS-21F).

4.3. INSTALACAO DOS BICOS ASPERSORES

Conforme destacados em paragrafos anteriores, os bicos aspersores foram
instalados pontos estratégicos do fluxo de movimentagdo dos gréaos, visando garantir
maior eficiéncia do sistema. O grande motivador para a escolha dos pontos de instalagao,
se deu ao fato destes locais serem o inicio dos processos de descarga de barcaga e
carregamento de navios.

O primeiro ponto onde foram instalados os aspersores esta localizado no chute do

acionamento da correia transportadora (CO-3220), responsavel por transportar o grao
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descarregado das barcagas pelo sugador de graos (siwertell). O grao que passa por essa
correia podera ter dois destinos, o primeiro e mais comum, € destinar o grao diretamente
para o carregamento do navio, 0 segundo e menos utilizado, € enviar esse produto para
armazenamento provisorio. Seja qual for o destino o fato € que, uma vez que o produto
passa pela correia (CO-3220), o grao € umedecido pelo dleo, atenuando assim a emissao
do particulado ao longo de todo o fluxo de movimentagao.

O segundo ponto de instalacdo dos aspersores esta localizado no chute do
acionamento da correia transportadora (CO-3207), responsavel por transportar o gréo
dos silos e armazém até o navio. Essa correia esta localizada em um tunel abaixo dos
silos e armazém, por onde os graos armazenados passam em destino ao navio. Por ser
o0 inicio do processo de embarque pela area de armazenagem, uma vez que o sistema
faz a aspersao do 6leo sobre o grao, este seguira por todo o fluxo de movimentacao até
0 navio, com menor possibilidade de emissao de particulado.

Os bicos instalados em cada ponto, possuem duas mangueiras flexiveis de % que
estdo conectadas ao um painel, sendo, uma mangueira responsavel pelo transporte do
oleo até o bico (mangueira transparente) e uma mangueira responsavel pelo transporte
do ar que realiza o processo de aspersdo do 6leo (mangueira na cor azul), conforme

apresentado na Figura 6.

Figura 6: Modo de instalagao dos bicos

Fonte: Manual de inétalagéo NCC

4.4. INSTALACAO DOS PAINEIS DE ASPERSAO

No fim da linha de 6leo, trazida do tanque principal, foi instalada uma valvula
esférica e logo em seguida um filtro, modelo “Y”, responsavel por conter as sujidades

transportadas ao longo da tubulagdo de 6leo. Logo apés o filtro “Y”, foi instalada uma
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mangueira de 3", com capacidade para 300 Ibs, transparente (recomendagao do
fabricante), conectada ao tanque local/ pontual.

Interligando o tanque local ao painel aspersor, foi instalada uma mangueira de 34,
transparente, responsavel por conduzir o 6leo até o painel.

O painel esta sendo alimentado, ainda, por uma rede de ar comprimido isento de
agua e 6leo, com 6 bar de presséo, tendo no final da linha uma valvula esférica conectada
a uma mangueira de PU com 12mm de diametro, interligada a um filtro regulador
localizado do lado externo do painel.

Para interligacédo dos bicos aspersores, o painel dispbe de duas saidas para
conexao das mangueiras, azul, para transporte do ar, e transparente, para transporte do

oleo, conforme apresentado na Figura 7.

Figura 7: Conectores das mangueiras dos aspersores

Foe: Manual de instalagdo NCC

O sistema dispde, de um sensor tipo “PA”, instalado sobre as correias
transportadoras, tendo como objetivo detectar a passagem de produto, e assim garantir
a aspersao automatica do 6leo sobre os graos, além proporcionar maior confiabilidade
para o sistema, uma vez que, conforme o aumento da passagem dos grdos o sensor
aumenta o percentual de aspersao no produto. O sensor possui, basicamente dois fios
que estdo conectados a régua de bornes localizadas no painel aspersor, conforme

destacada na Figura 8.
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Figura 8: Desenho esquematico da instalagdo do sistema

Fonte: Detalhes de instalagcdo NCC

4.5. INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA

No tanque estéo localizados a valvula solenoide de enchimento e os niveis alto,
baixo e muito baixo. O nivel alto fecha a solenoide para a entrada de 6leo, a nivel baixo
abre a solenoide e a muito baixo fecha os bicos, pois aconteceu algum problema no
circuito de alimentacdo de dleo. Ao lado do painel existe um condulete com bornes
interligado ao painel principal em sua respectiva numeragao através de um cabo pp de 6

x 1,0 mm, conforme ilustrado na Figura 9.

Figura 9: Imagem ilustrativa

Fonte: Manual de instalagao

O painel aspersor foi dimensionado para trabalhar com a tensao de 220 V 60hz,
no entanto o consumo maximo do equipamento é de 5 amperes apenas. A alimentacao
do sistema esta distribuida por meio dos bornes R e S e o aterramento no borne verde,

conforme representado na Figura 10, e destacado nos itens que seguem.
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Figura 10: Régua de bornes

3 a4 5 6 7 8 9 10 11

Fonte: Manul de instalagcdo NCC

Os itens da régua de bornes correspondem a: 1. Filtro de Lina; 2. Disjuntor principal
220 Vca; 3. Fonte de alimentacado 24 Vcc; 4. Alimentacao 220 Vca R, S e terra; 5. 24
Vcc+ borne (4); 6. 24 Vcc- borne (3); 7. Interligagdes do tanque local bornes (4), (21),
(41), (42), (43) e (3); 8. Interligagdes do sensor de produto (4) e (30); 9. Relé K1, Libera
Ar/Oleo; 10. Relé K1, Libera Ar/Oleo; 11. Relé k2, Sinal Correia Rodando; Relé K3, nivel/
Libera entrada de Oleo.

A Tabela 1, faz uma analogia considerando os meses de janeiro a margo,
comparando os resultados da emissdo de particulados anteriores e posteriores a
instalagcdo do sistema de aspersdo. A metodologia usada para analise dos dados
coletados, esta fundamentada na Compilacido de Fatores de Emissdo de Poluentes
Atmosféricos, sendo esta, uma publicagdo que traz a relagdo completa de fatores de
emissao de particulados, desenvolvida pela Agéncia Ambiental Norte Americana (US,
EPA). Resumidamente a relagcédo traz que, MP trata-se do Material Particulado Total
gerado, MP10 se refere ao Material particulado com particulas inferiores a 10
micrometros e, MP2,5 destaca os Materiais Particulados com particulas inferiores a 2,5

micrometros.

Tabela 1: Dados comparativos de antes e depois da instalagdo do sistema

Emissao total mensal (t/més) Emissao total mensal (t/més)
Més (COM sistemas de controle) (SEM sistemas de controle)
MP MP;o MP, 5 MP MP;, MP, 5
Janeiro 0,34 0,11 0,02 6,96 3,04 0,55
Fevereiro 2,70 0,80 0,15 37,82 15,45 2,81
Marco 291 0,85 0,16 38,14 15,35 2,19

Fonte: Inventario de emissao de particulados

Apos alguns meses da instalagao do sistema, a empresa elaboradora do projeto e

responsavel pela instalagdo do sistema, em conjunto com o time local, realizou uma
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avaliacao detalhada do sistema onde foram levantadas algumas oportunidades de
melhoria, destacadas nos itens a sequir.

1) No painel dos tanques principais, foi verificada a necessidade de instalagao de
uma chave de nivel baixo para atuar quando o tanque atinge o limite minimo
aceitavel para a coleta éleo.

2) Ainda no painel dos tanques principais, foi identificada a necessidade de
realizar algumas interligagdes elétricas conforme determina o esquema elétrico
do quadro, além instalacdo de infra para o pressostato do sistema.

3) Foi constatada a necessidade de instalagao de algumas valvulas esféricas nas
redes de tubulagcdes de saida dos tanques principais, para controle e
manutencgodes.

4) Foiidentificada a necessidade de instalagado de uma valvula esférica na entrada
da bomba de captagao do 6leo e um mangote apds esta valvula para conexao
na saida do caminhao.

As demais constatagées nado foram pontuadas no relatério final, uma vez que

foram corridas assim que constatadas. Vale ressaltar que, todas as observacoes
registradas durante a analise técnica, foram corridas conforme o prazo estipulado nos

planos de agdes criados para gerenciar as adequagdes.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Assim como nos mais variados ramos de negocios, a produgdo agricola tem
aumentado significativamente ao logo dos ultimos anos, com isso o0 setor comemora os
resultados e as perspectivas futuras, assim como, aumenta a preocupagcdo com a
emissao de particulados. A proposta de se trazer um modelo diferenciado para o controle
da emissao dos particulados na empresa pesquisada, visava garantir maior confiabilidade
para o sistema de controle de emissao de particulados da instalacédo, o que se comprovou
através dos numeros apresentados. A analise comprova ainda que o novo sistema
somado aos controles ja existentes na empresa, agregaram maiores resultados para o

controle de emissao de particulados.
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Vale ressaltar que neste artigo busca-se apresentar a proposta de um novo
sistema para o controle da emissao de particulados gerados a partir da movimentagcao
de gréos (milho e soja) em um terminal de exportagdo, logo, uma vez que o sistema se
encontra instalado, funcionado em toda sua plenitude e, acima de tudo, tem apresentado
resultados satisfatérios do controle da emissao de particulados, entende-se que o
objetivo geral do artigo fora atingido. Contudo, a evolugao é continua, tanto em termos
do aumento da produtividade, quanto a criacdo de novas tecnologias para o controle de
emissao de particulados, com isso, recomenda-se a realizagao de novos estudos para a
busca de tecnologias de controle mais avangadas para garantia da melhoria continua do

processo.
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