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RESUMO

A discussao sobre o ensino de fisica em nivel de graduacdo ainda € emergente no
Brasil, principalmente quando enfoca a aplicacdo de metodologias ativas. Uma
metodologia ativa de ensino aprendizagem compreende uma concepcao
educacional que estimula a aprendizagem em processos de desafios construtivos,
gue se torna como uma aprender-acdo, pois, quanto mais se aprende o que esta
mais proximo da vida, melhor se torna e isto acaba sendo o ponto de partida para o
avanco em processos, desenvolvimentos, inovacéo e tecnologia, assim criando uma
reelaboracdo de novas praticas. Desse modo, o presente estudo tem por objetivo
discutir sobre as dificuldades e os desafios da aplicacdo de metodologias ativas no
ensino de fisica no ensino superior. Trabalhamos com alguns pertinentes autores
como Farias (2016) e Moran (2015). O objetivo desse trabalho constitui estilos
de ensino de fisica pelo método ativo inovado para compreensao
e aprendizagem por estudantes universitarios é explicar o nascimento do método
indicado ap6és a sua inscricio e definir o método ativo inovado
como estratégia simples para a compreensdo e o0 aprendizado da fisica pelos
alunos, uma vez que a fisica é importante para o desenvolvimento de habilidades, e
raciocinio matematico.
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1 INTRODUGCAO

O professor do século XXI encontra uma série de desafios para construir uma
grande construcédo de conhecimento metodologico. Nesse sentido, o estilo de ensino
de fisica através do "Método Ativo Inovador" € um suporte humano para investigar a

compreensao e o aprendizado de fisica nos alunos.
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O objetivo da pesquisa é promover ativamente estratégias de ensino,
aprendendo o método classico ou tradicional que limita a intervencdo dinamica dos
alunos, por meio do Método Ativo Inovador, que permite a participacdo plena dos
alunos no desenvolvimento do curso, corroborando a compreensdo e as
aprendizagens do aluno s&o faceis, assim como a comunicacdo entre professor-
aluno, aluno-professor, aluno-aluno. (Berbel, 2011; Valente, 2014; Moran, 2015;
Muller, et al., 2017; Diesel; Balbez & Martins, 2017).

O ensino da fisica ndo é realizado como deveria, porque a maioria dos
professores da especialidade da pouca importancia e interesse a aplicacéo real e
verdadeira dos procedimentos, de estratégias metodoldgicas ativas para uma boa
compreensao e aprendizado da fisica pelos alunos. Desta forma, podemos entender
gue as Metodologias Ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de
aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condicbes de
solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica
social, em diferentes contextos (Berbel, 2011, p. 29).

Com a aplicacéo dos métodos classicos no ensino da aprendizagem da fisica,
o resultado é quase nulo; é por isso que ha mais falhas, tédio e relutancia
acompanhados de frustracdes, inibicdo de suas habilidades, "lacunas"” intelectuais,
notas ruins, censuras, recriminacdes etc., que fazem o0s alunos se sentirem
incompetentes.

Diante da diversidade de problemas que afetam a compreensédo e
o aprendizado da fisica nos alunos, os professores podem ter uma variedade de
nuances entre eles: sensibilizar professores e alunos a encontrar suas solugdes,
criar novas estratégias que sejam consistentes com os métodos estudedos alunos.

Farias (2016, p. 19) afirma que as metodologias ativas tém por fim “(...)
aproximar o discente de desafios e problemas que mobilizem seu poder cognitivo
para o enfrentamento de situacdes reais, formando-o para o pensamento critico e
reflexivo e, consequentemente, um posicionamento ético em sociedade”. Propor o
método ativo inovado como uma estratégia apropriada para a compreensao e
aprendizagem da fisica pelos alunos durante o desenvolvimento do ensino-
aprendizagem.

O ensino baseado em metodologias ativas é um ensino centrado no aluno,
em sua formagdo em competéncias tipicas do conhecimento da disciplina. Essas

estratégias concebem a aprendizagem como um processo construtivo e nao



receptivo. A psicologia cognitiva mostrou consistentemente que uma das estruturas
de memoéria mais importantes é sua estrutura associativa. “Para eles, o que
fazemos é falar a lingua deles” (Bergmann & Sams, 2012, p. 19).

O conhecimento é estruturado em redes de conceitos relacionados
denominados redes semanticas. As novas informacfes sdo acopladas a rede
existente. Dependendo de como essa conexdo € estabelecida, as novas
informagdes podem ou n&o ser usadas para resolver problemas ou reconhecer
situagdes. Isso implica a concepcdo da aprendizagem como um processo e nao
apenas como uma recepcéo e acumulacédo de informacoes.

Um segundo elemento subjacente ao uso de metodologias ativas de ensino &
que o aprendizado autodirigido, ou seja, o0 desenvolvimento de habilidades
metacognitivas, promove um aprendizado cada vez melhor. Trata-se de promover
habilidades que permitam ao aluno julgar a dificuldade dos problemas, detectar se
entenderam um texto, saber quando usar estratégias alternativas para entender a
documentacdo e saber avaliar sua progressdo na aquisicdo de
conhecimento. Durante o aprendizado autodirigido, os alunos trabalham em equipe,
discutem, discutem e avaliam constantemente o que aprendem. Metodologias ativas
usam estratégias para apoiar esse processo.

Por fim, essas metodologias enfatizam que o ensino deve ocorrer no contexto
de problemas do mundo real ou na prética profissional. As situacdes devem ser
apresentadas o mais préximo possivel do contexto profissional em que o aluno se
desenvolvera no futuro. A contextualizacdo do ensino promove a atitude positiva dos
alunos em relacédo a aprendizagem e sua motivacao, essencial para aprender com a
compreensao. Também permite que o aluno enfrente problemas reais, com um nivel
de dificuldade e complexidade semelhantes aos encontrados na pratica profissional.

Esses principios educacionais comuns as metodologias ativas de ensino
levam a apresentacdo de uma série de componentes nos quais o aluno enfrenta
problemas que devem ser estruturados e se esforcam, com a ajuda dos professores,

para encontrar solucdes significativas.

plataformas de aprendizagem colaborativa dispostas na rede Web para interacdo de
comunidades de aprendizes, que incluem ferramentas para a atuacéo de um aprendiz
autdbnomo, oferecendo recursos para uma aprendizagem coletiva e/ou individual.
Dentre seus dominios, incluem ferramentas sincronas e assincronas de interagao
como chats e féruns de discusséo (Sales, 2008, p.2).



Uma das principais razfes para mudar para metodologias ativas € o desejo
genuino de proporcionar aos alunos uma compreensao mais profunda. Em muitos
casos, os alunos simplesmente se lembram do que precisam saber para o exame e
Nao conseguem estabelecer conexdes entre 0s cursos. Pesquisas mostraram que 0s
alunos retém muito pouco do que € ensinado em um formato tradicional de aula. Até
que ponto a abordagem de ensino e os fatores de autoimagem do aluno que
motivam alunos com dificuldades de aprendizagem a estudar fisica em ambientes
escolares convencionais?

As metodologias ativas oferecem uma alternativa atraente a educacao
tradicional, colocando mais énfase no que o aluno aprende do que no que o
professor ensina, e isso resulta em maior entendimento, motivacao e participacéo do

aluno no processo de aprendizagem.

2 METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa é de abordagem qualitativa descritiva com
enfoque tedrico-metodolégico nas representacBes das metodologias ativas no
ensino da fisica de forma a registrar e sistematizar dados e informacdes, colocando-
os em condi¢cBes para andlise no contexto da exploracdo de documentos e fontes do
objeto a ser pesquisado no desenvolvimento do trabalho.

Esses aspectos dependem em grande parte da postura adotada pelo
professor durante o desenvolvimento das atividades em sala de aula, pois deve
abordar situacGes da realidade dos estudantes, assim despertando um interesse
pela fisica criando habilidades criativas, pois as metodologias ativas de
aprendizagem possuem como principal objetivo a insercdo do aluno como
responsavel pela sua aprendizagem. Nela o professor atua como orientador,
portanto facilitando o processo de aprendizagem com um método de ensino focado
no aluno procurando inteirar-se sobre a importancia dela como facilitadora da
aprendizagem.

Gera um foco na educacdo basica que pode conter uma dinamica do
desenvolvimento da atividade de modelagem tratando um aspecto do cotidiano
juntamente com o processo de ensino e a aprendizagem em um contexto amplo que

causa reflexdo e critica da proposta da atividade que envolva o aluno nas



experiéncias extraclasse com elementos de criatividade dentro de uma pratica em
metodologias ativas.

Contudo, trata-se de uma pesquisa do tipo qualitativa, exploratéria e descritiva
do tema em questdo. O enfoque descritivo exploratério permite maior familiaridade
com o problema no intuito de torna-lo mais explicito, estudar as suas caracteristicas
(GIL, 2010).

3 METODOLOGIAS ATIVAS E SALA DE AULA INVERTIDA

Em geral, o professor virtual (tutor) deve ser um especialista na matéria que
ensina; suas principais funcdes serdo orientar, estimular e colaborar com o aluno em
seu processo de aprendizagem; o tutor deve se tornar um mediador, promotor e
facilitador na assimilagéo e construcéo do conhecimento do aluno e avaliador de sua
aprendizagem em relagdo a um assunto ou conhecimento especifico ( Ernest,
1998); Para isso, deve-se utilizar varias estratégias que contrastam com a
pedagogia tradicional, como aprendizado autbnomo, situacfes didaticas mediadas
por TICs, gerenciamento de ambientes virtuais, aprendizado colaborativo e
cooperativo em redes, entre outras; Em outras palavras, o professor-tutor deve
combinar o papel de especialista em conteddo com o de facilitador da aprendizagem

por meio de didaticas especificas (Silva, 2010).

como o contelido em si é transmitido por meio de videos on-line, eles podem optar
por acelerar o préprio ritmo e avancar o programa. [..] ndo estdo assim
“manipulando o sistema”, mas sim, aprendendo valiosas competéncias para vida, ao
gerenciarem com eficécia o proprio tempo. (Bergmann & Sams, 2012, p. 22)

Marcos (2009) indica a necessidade de promover a aprendizagem autbnoma,
para que uma mudanca individual, cultural e social seja gerada, passando de
ambientes caracterizados por um professor (tradicional) dominante para outros mais
focados no aluno. Além disso, considera que ambientes interativos de aprendizagem
mediados pelas TIC, com o apoio eficiente do tutor, geram beneficios cognitivos nos
alunos para adquirir competéncias fisicas, desde que sejam aplicados modelos
didaticos pertinentes, associados a metodologias ativas e construtivas que
promovam o0 aprendizado. significativo. Nesse contexto, a acdo tutorial da
universidade deve incluir um conjunto de processos direcionados aos alunos que
adquirem competéncias especificas (por exemplo, fisica) e gerais, incluindo

aprender a aprender, aprender a trabalhar.



Além disso, as TIC séo consideradas cada vez mais amigaveis, acessiveis e
adaptaveis a acao do tutor. Assim, tanto o professor quanto a instituicdo educacional
podem incorporé-los para gerar melhorias na acao didatica; dessa maneira, pode-se
passar do ensino tradicional para um aprendizado mais colaborativo e em rede; Os
ambientes virtuais também podem fornecer informacdes sobre contelldo matematico
e promover o desenvolvimento de habilidades e habilidades (Castro et al.,
2007). Com o advento da chamada Web 2.0, os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem - EVA - e os tutoriais em video aparecem como tecnologias
emergentes para apoiar o ensino (Colestock e Sherin, 2009); os EVAs contribuem
para o aprimoramento da aula tradicional, possibilitam a constru¢cdo de espacos de
aprendizagem além dos limites da sala de aula e propdem novas habilidades e
habilidades para o tutor, entre eles, geram um didlogo efetivo com e entre os
participantes, promovem aprendizado ativo, cooperativo e colaborativo, além de
monitorar e moderar a participacdo dos alunos no trabalho em grupo e
independente. O papel de moderador implica planejamento, intervencdo no

desenvolvimento de uma discussao e fechamento com feedback.

a medida que vao adquirindo experiéncia passam a usar a aprendizagem baseada em
projeto ou na investigagdo e, com isso, vao se reinventando, criando cada vez mais
estratégias centradas nos estudantes ou centradas na aprendizagem, ao invés das
aulas expositivas que costumavam ministrar (Valente, 2014, p. 90).

A aprendizagem combinada no ensino superior tornou-se cada vez mais
popular, onde usa a tecnologia para mover as palestras para fora da sala de aula e
usa atividades de aprendizagem para mover a pratica com 0s conceitos dentro da
sala de aula. O conceito por trds do aprendizado combinado € pegar os melhores
elementos da instrucdo presencial em sala de aula e da instrucdo online e
combina-los como um sé. Em uma sala de aula de aprendizado combinado, os
alunos assistem as aulas pessoalmente e assistem a videos de palestras pré-
gravados ou realizam atividades online. Tornou-se extremamente popular em
ambientes de ensino superior, pois permite maior flexibilidade para os alunos e
incentiva os alunos nao tradicionais a buscar o ensino superior. Ao longo dos anos,
ganhou popularidade em muitas instituicbes de ensino superior e levou a

introdug&o da sala de aula invertida.



em diversos contextos educacionais, os estudantes ndo estdo acostumados a estudar
em casa, a nao ser na véspera da prova, quando muito. Na sala de aula invertida,
todo o contetido que os alunos estudariam na véspera de alguma tarefa de avaliacao
classificatéria é dividido em pequenas partes que ndo o sobrecarregam. Eles podem
ler algumas péginas do livro texto (duas ou trés se¢des) ou assistir um video curto
(menos de 20 minutos de duragdo), por exemplo (Oliveira; Araujo & Veit, 2016, p.
6).

Um grupo de professores de economia introduziu a sala de aula invertida
(IC), anteriormente conhecida como sala de aula invertida, a ideia principal da
sala de aula invertida € que os trabalhos escolares sejam feitos em casa e 0s
trabalhos de casa sejam feitos na escola, a definicdo de sala de aula invertida
em dois componentes, um é entregar a aula por meio de alguns aparelhos
eletrénicos, e isso significa que a aula esta se movendo para fora da sala, dois
esta movendo as aplicacdes praticas, como tarefas e trabalhos de casa para a
sala de aula. Neste estudo, a abordagem da sala de aula invertida é consistente,

onde a aula é movida para online para ser vista pelos alunos antes da aula.

aprendizagem invertida pode ser entendida como uma abordagem pedagdgica na
qual a aula expositiva passa da dimensdo da aprendizagem grupal para a dimenséo
da aprendizagem individual, transformando o espaco em sala de aula restante em um
ambiente de aprendizagem dindmico e interativo, no qual o facilitador guia os
estudantes na aplicagdo dos conceitos e na participacdo criativa destes sobre o
assunto (FLN, 2018 apud SCHMITZ, 2016, p. 42).

O objetivo de uma sala de aula invertida € encorajar os alunos que
normalmente ndo estdo envolvidos em sua aprendizagem e confiam mais em
copiar notas, focando em fatos e imediatamente tirando conclusdes precipitadas
sem qualquer julgamento também enfatizam que a satisfacdo dos alunos com a
aprendizagem de fisica € maior quando a sala de aula invertida foi implementada

sobre a abordagem tradicional.

[...] ¢ uma metodologia de ensino que inverte a l6gica tradicional de ensino. O aluno
tem o primeiro contato com o conteldo que ird aprender através de atividades
extraclasses, prévias a aula. Em sala, os alunos sdo incentivados a trabalhar
colaborativamente entre si e contam com a ajuda do professor para realizar tarefas
associadas a resolucdo de problemas, entre outras. (OLIVEIRA, ARAUJO e VEIT,
p.5, 2016)

Na mecanica classica, o estudo do comportamento do objeto sob uma forca
aplicada, como a forca externa, a forca gravitacional, a forca eletromagnética e
também a forca nuclear esta entre os escopos abrangidos pela fisica (Brown,

2013). E um dos topicos fundamentais que o aluno deve dominar no aprendizado



da fisica. No nivel pré-universitario, os alunos aprendem sobre este conceito em
dois topicos importantes que sdo Trabalho, Energia e Poténcia e o segundo é
Forgca, Momento e Impulso.

Este conceito crucial diz respeito aos fendmenos ambientais que sempre
sdo aplicados no dia a dia do aluno e que foram aprendidos pelo aluno desde o
ensino médio. No entanto, o aluno muitas vezes acha dificil dominar este topico
crucial devido a uma variedade de equivocos entre eles. Na aula de fisica
tradicional, este tépico € frequentemente ensinado por meio de uma palestra em
uma sala de aula que envolve instrucdo direta aos alunos, alguns podem ser
combinados com video ou &udio de varias fontes para ajudar os alunos a
relacionar a ideia dos tépicos, e alguns podem fornecer exercicios e tarefas
frequentes (Cagande E Jugar, 2018).

Com uma sala de aula invertida, alunos ativos sdo um dos resultados
esperados por meio dessa abordagem. Ele se concentra mais no desenvolvimento
das habilidades dos alunos do que na transmisséo de informacdes e exige que 0s
alunos facam algo, ou seja, ler, discutir e escrever, que requer pensamento de
ordem superior. Eles também tendem a colocar alguma énfase nas exploracdes
dos alunos sobre suas atitudes e valores, especialmente em sua motivacdo para a
aprendizagem. A motivacdo entre os alunos de fisica aumentara sua preparacao
para as aulas, apoiar4 suas habilidades de leitura e aumentara sua énfase na
compreensao conceitual em vez de se preocupar com 0 aspecto matematico da
fisica.

O ensino da fisica “caracterizada como uma area de atuacdo que busca, a
partir de referenciais tedricos consolidados, analise, solu¢cbes e alternativas que
inovem o ensino da fisica”. A aprendizagem ativa € uma abordagem centrada no
aluno, na qual a responsabilidade pela aprendizagem é colocada sobre o aluno,
muitas vezes trabalhando em colaboragcdo com colegas de classe. No aprendizado
ativo, os professores sao facilitadores, e n&o fornecedores unidirecionais de
informacgdes. A apresentacdo dos fatos, tdo frequentemente introduzida por meio de
palestras diretas, é enfatizada em favor da discussdo em classe, resolucdo de
problemas, aprendizado cooperativo e exercicios de escrita (classificados e néo
classificados). Outros exemplos de técnicas de aprendizado ativo incluem

dramatizacéo, estudos de caso, projetos em grupo, grupos de reflexdo, ensino por



pares, debates, ensino just-in-time e breves demonstracdes seguidas de discussdes

em classe.

O professor apresenta ao aluno os significados ja compartilhados pela comunidade a
respeito dos materiais educativos do curriculo. O aluno, por sua vez, deve devolver
ao professor os significados que captou. Se o compartilhar significados ndo é
alcangado, o professor deve, outra vez, apresentar, de outro modo, os significados
aceitos no contexto da matéria em ensino. O aluno, de alguma maneira, deve
externalizar novamente os significados que captou. O processo continua até que 0s
significados dos materiais educativos do curriculo que o aluno capta sdo aqueles que
o professor pretende que eles tenham para o aluno. Ai, segundo Gowin, se consuma
um episodio de ensino. (MOREIRA, 2011, p. 71)

Existem duas maneiras faceis de promover o aprendizado ativo por meio da
discussao. O primeiro método é o formato de mini palestra, no qual o instrutor fala
de dez a vinte minutos sobre um tépico em particular e faz uma pausa para 0s
alunos consolidarem suas anotacfes, encontrarem lacunas e trabalharem com
colegas para preencher as lacunas. A segunda técnica é uma aula de escuta ativa,
na qual os alunos apenas ouvem uma palestra sem escrever notas e, depois de dez
a vinte minutos, o aluno trabalha com um colega de classe ou um pequeno grupo

para recordar, esclarecer e elaborar o conteudo da palestra. De acordo Morin,

A educacdo deve favorecer a aptiddo natural da mente em formular e resolver
problemas essenciais e, de forma correlata, estimular o uso total da inteligéncia
geral. Este uso total pede o livre exercicio da curiosidade, a faculdade mais
expandida e a mais viva durante a infancia e a adolescéncia, que com frequéncia a
instrugdo extingue e que, ao contrério, se trata de estimular ou, caso esteja
adormecida, de despertar. (MORIN, 2000, p. 39)

O conceito de aprendizado ativo existe desde o inicio dos anos 90. Embora o
termo abranja um amplo espectro de abordagens diferentes, seu ponto principal é
‘foco no aluno'. A principal motivacdo do aprendizado ativo €& colocar a
responsabilidade do aprendizado nas mé&os dos proprios alunos. E também
exatamente o oposto da aprendizagem passiva - onde a relacdo entre aprendiz e
instrutor se parece com a de um aprendiz e um mestre. Nesse caso, o instrutor da

palestras enquanto o aluno apenas memoriza e assimila e nas metodologias ativas:

Fato é, que o papel do docente na perspectiva das MA, ao contrario do que se possa
pensar em um primeiro momento, ganha um status de relevancia, ao mesmo tempo
que aumentam as suas responsabilidades quando comparadas a estilos de trabalho
convencionais. Isso porque o papel do docente vai além da transmissdo de
conhecimento, sendo fundamental para o envolvimento do discente com o seu
aprendizado, ja que a interacdo entre discente e docente é descrita como uma das
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principais fontes de motivagdo para o “aprender a aprender”. A empatia com o
professor facilita a identificagdo pessoal com aquilo que ele apresenta,
possibilitando a valorizagdo das atividades e conteidos propostos e a internalizagao
das exigéncias ou demandas externas. (GUEDES-GRANZOTTI et al., 2015, p.5)

Os meétodos ativos de aprendizagem, por outro lado, designam o papel de
facilitador para o professor. Em vez de ser apenas um professor, o professor atua
como um guia. A tarefa do facilitador € permitir que os alunos aprendam por conta
propria através do uso de diferentes atividades de treinamento ativo. Diante deste
fato, Smole, Diniz e Candido (2007, p.13) comentam:

Podemos mesmo afirmar que, sem a interagdo social, a l6gica de uma pessoa néo se
desenvolveria plenamente, porque é nas situacdes interpessoais que ela se sente
obrigada a ser coerente. Sozinha podera dizer e fazer o que quiser pelo prazer e pela
contingéncia do momento; porém em grupo, diante de outras pessoas, sentirda a
necessidade de pensar naquilo que dira, que fara, para que possa ser compreendida.

Ha uma infinidade de estudos sobre os beneficios do aprendizado ativo. A
pesquisa provou que ha um conhecimento maior do conteddo para os participantes
da abordagem. Além disso, o desenvolvimento do pensamento critico e a solucéo de
problemas sdo outros dois beneficios. O pensamento criativo, as habilidades
colaborativas e interpessoais também mostram grandes melhorias quando métodos
ativos de aprendizagem séo implementados. Segundo Silva (2004, p. 27), por meio

dos jogos:

Os alunos aprendem a se integrar e a interagir no meio social do qual fazem parte,
desprendendo-se aos poucos do egocentrismo — natural da infancia - relacionando-se
melhor com os colegas, respeitando suas divergéncias, suas opinides, enfim,
valorizando os colegas como eles sdo; dessa forma, aprendem também a se conhecer
melhor, percebem que tém limites e que esses limites, quando bem trabalhados,
refletem no respeito matuo, que é a base para um bom relacionamento,
transformando-os em alunos conscientes, preocupados com sua formacg&o, sendo,
assim, envolvidos no processo de construcdo da cidadania.

Para Jean Piaget (1956), o jogo faz parte da inteligéncia do sujeito, pois
representa a assimilacao funcional ou reprodutiva da realidade de acordo com cada
estagio evolutivo do individuo. As habilidades motoras sensoriais, simbdlicas ou de
raciocinio, como aspectos essenciais do desenvolvimento do individuo, sdo aquelas
que condicionam a origem e a evolugéo do jogo.

Piaget associa trés estruturas basicas do jogo com as fases evolutivas do

pensamento humano: o jogo é um exercicio simples (semelhante a anima); o jogo
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simbdlico (abstrato, ficticio); e o jogo regulado (coletivo, o resultado de um acordo de

grupo).

Piaget (1956) focou principalmente na cogni¢cdo sem prestar muita atencéo as
emocdes e motivagdes. O tema central de seu trabalho € "uma inteligéncia" ou uma
"l6gica” que assume diferentes formas a medida que a pessoa se
desenvolve. Apresenta uma teoria do desenvolvimento em etapas. Cada estagio
assume a consisténcia e a harmonia de todas as fung¢des cognitivas em relacao a
um certo nivel de desenvolvimento. Implica também descontinuidade, fato que
pressupfe que cada estagio sucessivo € qualitativamente diferente do anterior,
mesmo levando em conta que durante a transicdo de um estagio para outro,
elementos do estéagio anterior podem ser construidos e incorporados.

Piaget (1956) divide o desenvolvimento cognitivo em quatro estagios: o
estagio sensorio-motor (do nascimento aos dois anos), o estagio pré-operatério (de
dois a seis anos), 0 estagio operatério ou o estagio concreto (de seis ou sete anos
para onze) e o estagio do pensamento operacional formal (a partir de doze anos em
diante).

A principal caracteristica do estagio sensoério-motor € que a capacidade do
sujeito de representar e compreender o mundo e, portanto, de pensar, € limitada. No
entanto, o sujeito aprende coisas do ambiente através de atividades, exploracao e
manipulagédo constante, aprendem gradualmente sobre a permanéncia dos objetos,
isto é, a continuidade da existéncia de objetos que eles ndo veem. Durante a
segunda etapa, a fase pré-operatoria, 0 sujeito representa 0 mundo a sua maneira
(jogos, imagens, linguagem e desenhos fantasticos) e age sobre essas
representacdes como se acreditasse nelas.

No estagio operatério ou concreto, é capaz de assumir um namero limitado de
processos logicos, especialmente quando € oferecido material para manipula-la e
classifica-la, por exemplo. O entendimento ainda depende de experiéncias concretas
com certos fatos e objetos e néo de ideias abstratas ou hipotéticas. Depois de doze
anos, diz-se que as pessoas entram no estagio do pensamento operacional formal e
gue a partir desse momento elas tém a capacidade de raciocinar logicamente e
formular e testar hipéteses abstratas.

Piaget (1956) vé o desenvolvimento como uma interagéo entre a maturidade

fisica (organizacdo das mudancas anatdomicas e fisiologicas) e a experiéncia. E

através dessas experiéncias que adquirem conhecimento e compreensédo. Dai o
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conceito de construtivismo e o paradigma entre a pedagogia construtivista e 0
curriculo. De acordo com essa abordagem, o curriculo comeca com 0s interesses da
aprendizagem, que incorpora informagdes e novas experiéncias em conhecimentos
e experiéncias anteriores. A teoria de Piaget coloca a acdo e a resolugdo de
problemas autodirecionados diretamente no centro do aprendizado e do
desenvolvimento. Através da acéo, aprendendo a controlar o mundo.

E importante que a brincadeira faca parte do processo de formacido da
crianca e até mesmo do adulto, faz parte do processo de motivagéo. E por meio dela
gue se formam as primeiras interacfes sociais, as primeiras disputas, 0s primeiros
sentimentos de vitoria e derrota. Com isso podemos postular que, a brincadeira € um
ensaio para a vida adulta. Ali estdo as primeiras visfes de divisdo social, politica,
econdmica e até mesmo de género.

O sujeito constroi seu conhecimento através de sua interacdo com 0 meio
fisico e social. Portanto, cada nova aquisicdo serve de suporte para as aquisi¢cdes
subsequentes.

FREIRE (1994, p. 23), nos adverte que:

Boa parte das descrigbes sobre o desenvolvimento referem-se aos atos de pegar,
engatinhar, sugar, andar, correr, saltar, gritar, rolar e assim por diante, movimentos
que contamos em quase todas 0s sujeitos [...]

Ja FRIEDMAN (1996, p. 64) em relacédo ao jogo aponta que:

O jogo oferece uma importante contribuicdo para o desenvolvimento cognitivo,
dando acesso a mais informagdes e tornando mais rico o contelido do pensamento ,
paralelamente o jogo consolida habilidades ja dominadas pela pratica dos mesmos
em novas situagdes.

Dessa forma, compreende-se que o desenvolvimento é produto da propria
atividade, que néo para de estruturar e reestruturar 0 seu proprio esquema, de
construir o mundo na medida em que vivencia e o percebe. O jogo, nesse contexto,
podera servir como instrumento mediador de aprendizagens, como afirma Grando
(2000, p.7),

na medida em que, [O] objetivo do jogo € definido pelo educador através de sua
proposta de desencadeamento da atividade de jogo, que pode ser o de construir um
novo conceito ou aplicar um j& desenvolvido. Assim sendo, um mesmo jogo pode
ser utilizado, num determinado contexto, como construtor de conceitos e, num outro
contexto, como aplicador ou fixador de conceitos. Cabe ao professor determinar o
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objetivo de sua acdo, pela escolha e determinacdo do momento apropriado para o
jogo.

Os beneficios mais importantes, porém, tém algo a ver com a motivacao do
aluno. Isso entdo nos leva a proxima pergunta importante sobre métodos de

aprendizagem ativos.

3.1 Metodologias Ativas no Ensino da Fisica

O assunto da fisica é percebido como um dos mais dificeis de aprender. O
processo de aprendizagem € exigente porque exige lidar com uma variedade de
assuntos, como problemas de palavras, trabalhos de pesquisa, representacdes de
situacdes usando ilustracdes, representacdo fisica, compreensdo de termos
matematicos e os relacionamentos entre eles. E de vital importancia, portanto,
dominar o bésico da fisica para entender os niveis subsequentes e mais avancados.

A abordagem ativa do ensino abre novos caminhos, aprimorando as
habilidades de aprendizagem entre os alunos que lutam com a fisica; ajuda a
desenvolver a confianca em sua capacidade de entender o material ensinado
durante as aulas de fisica. “podera proporcionar aos alunos uma aquisicdo de
conhecimentos menos compartimentalizados, através de experiéncias que lhe
permitam fazer observagdes e tirar conclusées. ” (LOPES, 1998, p. 10)

A aprendizagem ativa enfatiza a interac&o social entre os alunos e, a0 mesmo
tempo, reflete a aprendizagem ativa de cada aluno e o progresso pessoal. A
abordagem exige: o desenvolvimento de um curriculo flexivel adaptado as
habilidades de cada aluno, a organizacdo de uma variedade de materiais
curriculares e 0 uso de métodos alternativos de ensino, conforme nos diz Souza
(2017) “As caracteristicas basicas dessas praticas é a participacdo ativa dos alunos
em todo processo de ensino e aprendizagem, incluindo-se ai os diferentes contextos
em que ele se da.” (p. 45). A auto-imagem é uma medida da extensdo em que 0s
alunos acreditam que podem progredir no aprendizado de fisica, apesar das
dificuldades que podem enfrentar. A motivacdo no aprendizado é um processo pré-
planejado, que € consistentemente direcionado para a realizacdo de um objetivo

especifico.
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Com base nas pesquisas existentes, o aprendizado ativo no ensino de fisica
levara a uma melhoria da auto-imagem e a motivacao para aprender fisica entre os
alunos nas aulas de educacao especial. Araujo (2015), onde se aponta que a MA se
identifica com a escola ativa ou escolanovismo, e coloca que “A atividade é
fundamento da edificacdo pedagodgica escolanovista, a qual estabeleceu um divisor
em relagcado a metodologia(s) tradicional(is).” (p. 2).

Nao se sabe o suficiente sobre as caracteristicas unicas de varios métodos
de ensino e a correlacdo entre essas caracteristicas e o desempenho em fisica dos
alunos da educacao especial. O objetivo deste estudo € definir esses métodos com
mais precisdo e examinar sua influéncia relativa na auto-imagem e na motivacao
para aprender fisica entre alunos com dificuldades de aprendizagem em um
ambiente escolar convencional.

Definir as diferencas entre as caracteristicas de varios métodos de ensino
pode permitir uma melhor compreensdo da correlacdo entre os elementos do
sistema escolar e o nivel de desempenho dos alunos e, assim, levar a um

planejamento mais eficiente do curriculo. Rech,

[...] pode-se entender que as Metodologias Ativas baseiam-se em formas de
desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas,
visando as condic¢des de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades
essenciais da préatica social, em diferentes contextos. (2016, p. 41)

A abordagem de ensino ativo assume que um grupo de alunos em sala de
aula é heterogéneo e reconhece as diferencas existentes entre os alunos em termos
de habilidades pessoais e académicas. Além disso, enfatiza a estrutura social do
grupo em que a relacédo social e a dinamica resultante entre os alunos influenciam
os alunos e seu desenvolvimento pessoal. Também enfatiza as diferencas entre os
alunos e a necessidade de avancar cada aluno com base em seu nivel individual de
habilidades. A caracteristica dessa abordagem € a natureza flexivel do trabalho em
sala de aula e a necessidade de criar um ambiente de aprendizado rico e
diversificado para atender as necessidades individuais dos alunos. Nesse sentido,

para Yamamoto:

Para muitas correntes da metodologia ativa da aprendizagem, o processo é téo
importante quanto o produto. A metodologia ativa da aprendizagem destina-se a
fomentar o espirito de investigagdo, incentivando o pensamento critico, uma vez que
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os educadores passam a ter um certo poder de influéncia sobre os estudantes, na
medida que eles sintam que sdo, também, responséaveis pelo processo. (2016, p. 47)

Uma abordagem abrangente ao ensino ativo enfatiza cinco dimensdes
detalhadas. Relacbes compassivas e calorosas entre 0s alunos e 0s participantes do
ensino na escola e na comunidade ao redor. Participagdo do aluno em estudo
independente auto-dirigido. Desenvolvimento de um curriculo flexivel adaptado as
necessidades do aluno. O desenvolvimento e organizacdo de varios recursos e
materiais em um ambiente envolvente que estimula o aprendizado e a pesquisa. Uso
de métodos de ensino e uma variedade de estruturas sociais para permitir e
desenvolver todos os tipos de experiéncias de aprendizagem.

Diferentes combinacdes dessas cinco dimensdes resultam em diferentes
taxas de desempenho em varias escolas. Ao mesmo tempo, quando todas as cinco
dimensdes sao implementadas em cada uma dessas amostras de combinacdo de
ensino, as diferencas de desempenho sdo uma fungéo da énfase dada a cada uma
das dimensdes, uma énfase que torna cada uma delas.

A abordagem tradicional, ao contrario dos varios tipos de abordagens ativas,
refere-se ao grupo de alunos como homogéneo. O professor instrui todos
uniformemente, sem levar em consideracdo as diferencas entre eles. A estrutura
curricular é fixa e ditada aos alunos por quem cria os padrdes. O uso de métodos
ilustrativos para ensinar € minimo, uma pratica que desafia os alunos mais fracos e
dificulta a compreenséo do desrespeito material dos esforgos que realizam.

Ao contrario da abordagem tradicional, o sucesso do ensino ativo depende
em grande parte do nivel de cooperacdo entre todas as partes interessadas na
escola. Todos devem compartilhar a crenca de que a abordagem ativa
provavelmente promovera toda a populacdo de alunos e fornecer4 uma solucéo

Unica para cada um dos alunos, com base em suas habilidades individuais.

3.2 Instrucédo Fisica: Abordagens

A fisica é percebida como dificil e chata e propensa ao fracasso durante os
primeiros anos da educagéo formal. A fonte das dificuldades e da falta de interesse é
resultado dos métodos atuais de ensino. Ensinar fisica a alunos com dificuldades de
aprendizagem é particularmente desafiador e a necessidade de ensinar o conteudo
exigido pelo curriculo do Ministério da Educacdo coloca um 6nus adicional para

professores e alunos. E necessario usar uma ampla gama de meios ilustrativos e
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métodos de ensino personalizados para aliviar a frustracdo dos alunos e oferecer

uma oportunidade para que eles avancem. Segundo Paiva:

A Modelagem Matematica tem ocupado um papel mais presente no meio das
metodologias ativas voltadas para a matemdtica no Brasil, uma vez que outras
metodologias como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj) ndo tiveram a mesma repercussao.
(2016, p. 24)

7

A matematica também é considerada um assunto central importante nas
escolas de ensino fundamental em Israel. O contetdo necessario € segmentado por
faixa etaria da primeira a sexta série. Os objetivos curriculares séo adquirir
conhecimentos de éalgebra e geometria; a capacidade de aplicar o conhecimento
adquirido no dia a dia e em outros assuntos de estudo. Os alunos devem aprender a
resolver problemas de palavras, lidar com tarefas de pesquisa e compreender
conceitos matematicos. Finalmente, os alunos devem familiarizar-se com a

linguagem da matemaética e sua aplicacdo adequada. Como pontua Rosa:

Enfim, existem diferentes concepcbes para Modelagem Matemética no contexto da
Educacdo Matematica, mas é consenso, que atividades desse género podem levar o
aluno a pensar mais, argumentar mais, ter consciéncia de suas agdes, ser inovador,
ser criativo em sua prépria aprendizagem. (2013, p. 71)

A necessidade de mudar a abordagem de ensino com tanta frequéncia
baseava-se no nivel de insatisfacdo com as realizacdes dos alunos. Os pais também
reclamaram que o assunto era dificil de lidar. Isso forcou os desenvolvedores e
professores a variar as abordagens de ensino de fisica e a usar novas tecnologias
educacionais no processo, em um esfor¢co para facilitar o aprendizado, incentivar os
alunos e avancar suas realizagdes. Burak et al “Assim, o comportamento ativo do
estudante, ditado pela Modelagem Matematica na concepcdo da Educacéo
Matematica requer uma mudanca de paradigma por parte do professor, na forma de
pensar e conduzir o ensino da Matematica.” (2017, p. 2) .

Existem trés abordagens centrais para definir o termo auto-imagem. A
abordagem dindmica, que percebe 0 eu como um processo progressivo de
desenvolvimento; a abordagem humanistica, que enfatiza o impacto ambiental no
crescimento pessoal; e a abordagem socio-cognitiva que considera o self como um

objeto de consciéncia. Almeida e Tortola (2013)
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colocam que no terceiro momento, Sob a orientacdo do professor, os alunos séo
responsaveis por todas as agGes requeridas para o desenvolvimento de uma atividade
de modelagem matematica, desde a coleta de dados e informagdes, a definicdo de
hipoteses e varidveis, as simplificagdes e a transicdo entre linguagens, até a
producdo de um modelo matematico capaz de representar uma resposta para a
situacdo-problema inicialmente proposta. (2013, p. 626)

A auto-imagem, no que se refere a matemética, é definida como o grau em

que os professores acreditam que sua abordagem de ensino tem um impacto
positivo nas realizacfes dos alunos e até que ponto os alunos acreditam que podem
avancar independentemente no aprendizado de matemética, apesar das varias
dificuldades. .
Pesquisas indicam que existe uma correlacdo entre abordagens de ensino, auto-
imagem e realizacbes dos alunos. Os resultados também indicam que o0s
professores que inovam sua abordagem de ensino usaram uma estratégia mais
positiva para incentivar seus alunos a alcancar; exemplos incluem reconhecer as
realizacfes dos alunos e fornecer feedback positivo para os esfor¢cos para avancar.

A motivacdo para aprender € importante para os sujeitos de todas as idades e
€ caracterizada pela motivacao interna - curiosidade e controle, a autopercepcéo de
alguém que pode aprender e motivacao externa - a necessidade de reconhecimento
social, feedback e apoio do professor. Barbosa aponta, “A partir de temas néo-
matematicos, os alunos formulam e resolvem problemas. Eles também séo
responsaveis pela coleta de informacdes e simplificacdo das situacfes-problema.”
(ARAUJO; MAZUR, 2013; COELHO, 2018a, 2018b)

A motivacdo para aprender € um processo que desperta, direciona e preserva
o0 comportamento das pessoas em direcdo a consecucdo de um objetivo especifico
(aprendizagem), que reflete a soma dos fatores que levam uma pessoa a se
comportar de certa maneira, dadas as circunstancias existentes. Alunos com
motivacdo para aprender fisica sdo levados a alcangcar um objetivo, como a
proficiéncia no assunto e a necessidade de fornecer a resposta correta as
perguntas. (BORUCHOVITCH, 2008, p. 128).

Segundo Leal, Miranda e Carmo (2013), "[...] a motivacdo dos alunos pode
ser modificada por meio de mudancas neles proprios, no seu ambiente de
aprendizagem ou na sua cultura escolar" (p. 163). Pesquisas mostram que os alunos
gue estabelecem uma meta de se tornar proficiente no material, que percebem a

tarefa em questéo interessante, desafiadora e importante, tendem a se envolver em
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atividades meta-cognitivas mais do que outros alunos; ativar estratégias cognitivas
com mais frequéncia e investir um esfor¢o na realizacao da tarefa;

A educacédo carece de ferramentas de avaliacdo especificas para examinar o
nivel de conhecimento de um aluno. Um aluno com necessidades especiais deve ser
apoiado através do processo de aprendizagem, primeiro na aquisicdo de
conhecimentos basicos que possivelmente estédo faltando e, em seguida, na medida
do possivel, no ganho das habilidades exigidas pela segunda parte do
curriculo. Esse processo de suporte deve considerar o nivel de habilidade
apropriado a idade. (ANJOS, 2013).

A importancia da pesquisa atual é determinar em que grau uma abordagem
de ensino que envolva métodos ilustrativos adequados pode melhorar a auto-
imagem e a motivacdo para aprender entre os alunos e produzir beneficios
significativos no aprendizado da matéria.

Os sujeitos com dificuldades de aprendizagem precisam de métodos de
ensino especiais que possam localizar e aplicar maneiras dedutivas apropriadas
para corrigir a deficiéncia ou mitigar seus danos. O uso do ensino ativo na instrugao
de fisica com alunos selecionados oferece a esses alunos a oportunidade de realizar
operacbes e mecanicas a partr da memoria e chegar a solu¢cdes para
problemas. Essa abordagem também ajuda a fortalecer a autoimagem, as
habilidades sociais e de colaboracao do aluno.

Almeida e Tortola (2013) a conscientizagdo das necessidades dos alunos
com dificuldades de aprendizagem esta aumentando constantemente no sistema
educacional. Um numero crescente de alunos € encaminhado para avaliacdo e
recebe acomodacdes para ajuda-los a lidar com os testes com mais éxito. A
necessidade de colaborar com os esforcos de varias equipes educacionais e de
aconselhamento na escola também foi amplamente reconhecida e aceita na pratica.

A presenca de alunos com dificuldades de aprendizagem transforma uma
aula convencional em um ambiente completamente heterogéneo que geralmente
esta cheio de problemas. Os professores de educacdo convencional ndo estao
equipados com ferramentas ou treinamento apropriados para lidar com esses tipos
de alunos, fato que pode deixar os alunos enfrentando seus desafios individuais sem
apoio professional.

Rosa (2013) aponta o conteudo da fisica € geralmente identificado com

regras, termos e principios rigidos e, as vezes, os alunos precisam lembrar regras,
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principios, termos, maneiras de encontrar solu¢cées, comparacao, relacionamentos,
declaractes e formulas sem entendé-las. Para que os alunos lidem adequadamente
com as formulas fisica, eles devem se lembrar dos principios; caso contréario, eles
podem achar muito dificil avancar para o proximo nivel deste assunto intensivo. Por
outro lado, um sujeito com dificuldade de aprendizagem é diferente de outrem.

Alguuns sujeitos com necessidades especiais ndo tém percepcao visual e
espacial e outras apresentam processamento auditivo, retencdo de memoria,
deficiéncias motoras e de linguagem; caracteristicas sociais e emocionais Unicas,
bem como caracteristicas cognitivas e meta-cognitivas especiais. Esse amplo leque
de caracteristicas torna ainda mais dificil o ensino de fisica para um aluno com
dificuldades de aprendizagem. Uma abordagem de ensino ndo convencional, como
0 ensino ativo, é essencial para apoiar os esforcos para ajustar e simplificar o
material com base no nivel de habilidade individual do aluno.

Barbosa (2001) compreende que um meétodo de ensino esta intimamente
relacionado a auto-imagem e a motivacdo para aprender. Alunos com uma auto-
imagem positiva, que acreditam em sua capacidade, tém maior probabilidade de
avancar no aprendizado de fisica, apesar de suas dificuldades. A motivacdo para
aprender € um processo que desperta e impulsiona os alunos a atingir uma meta e a
se comportar de forma adequada e pragmatica.

Existem muitos desafios nos varios aspectos educacionais do ensino de fisica
para alunos com dificuldades de aprendizagem. Além das diferencas Unicas entre o0s
alunos, ha uma grande variedade de fatores externos e ambientais que afetam o
ensino de fisica para essa populacao de alunos.

E necessario determinar quais métodos de ensino produzem os melhores
resultados no menor espaco de tempo. O objetivo desta pesquisa € examinar as
caracteristicas Unicas de dois métodos de ensino: ensino ativo versus ensino
tradicional, pois eles sdo usados para ensinar fisica em quatro classes de educacéo
especial de uma escola secundaria e para examinar o impacto da abordagem de
ensino na melhoria da auto- -imagem e motivacao para aprender fisica e determinar
como esses fatores aumentam as realizag6es dos alunos na aprendizagem de fisica.

A sociedade da informagcdo e comunicagdo da qual fazemos parte nos
impossibilita de ndo levar em consideracdo o envolvimento da tecnologia nas

estratégias didaticas. Ao falar sobre modelagem fisica, 0s pesquisadores
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incorporaram a tecnologia como uma parte importante do mesmo processo em salas
de aula em varios niveis educacionais.

Nas salas de aula hibridas, o ensino em sala de aula é combinado com o
ensino a distancia. Isso evita a presenca de muitas pessoas em um quarto individual
e contribui para a distancia. E necessario usar a tecnologia e buscar ferramentas
que permitam aos professores ministrar suas aulas, cuidando do distanciamento

social e evitando a desercédo dos alunos.

Esse fato no atual cenario educacional brasileiro ndo causa espanto, pois, 0 que se
observa na maioria das escolas de ensino bésico, com raras excec¢@es, é um ensino
pautado quase que exclusivamente no uso dos livros didaticos em aulas estritamente
expositivas, contrapondo a premente demanda de integracdo de laboratdrios de
ciéncias e metodologias inovadoras de ensino e aprendizagem, ainda, pouco
encontrada no cotidiano escolar. (OLIVEIRA, 2015, p. 26).

Para isso, existem tecnologias que permitem a implementacéo do conceito de
'salas de aula hibridas', nas quais 0 ensino em sala de aula € combinado com o
ensino a distancia. Dessa forma, alguns alunos seguem a classe na sala de aula,
engquanto outros o fazem em suas casas. ISSo evita a presenca de muitas pessoas
em um quarto individual e contribui para a distancia.

A configuracdo da sala de aula é simples: de preferéncia uma solucao
interativa (painel com projetor ou tela sensivel ao toque) e uma webcam conectada a
um computador devem ser mantidas na sala de aula, bem na frente da sala e perto
do painel. todos os alunos, presentes e em casa, podem ver o professor. Da mesma
forma, deve ser utilizado um programa de teleconferéncia, que permita compartilhar
a tela e dar a possibilidade de ensinar e gerenciar o contetdo da turma.

O tipo de configuracao hibrida da sala de aula depende do numero de alunos:
se houver poucos alunos na sala de aula, é mais facil respeitar a distancia
sugerida. Se houver muitos alunos presentes, € melhor dividi-los em dois grupos
menores. Nos dois casos, 0 professor pode se conectar com o0s alunos que estéo
em casa e com os da sala de aula, usando um software de aula e ensino que pode
ser acessado gratuitamente.

As tecnologias que permitem o langamento do esquema de salas hibridas séo
de codigo aberto e permitem o uso de qualquer programa de teleconferéncia. O

importante é usar um programa que também facilite a administragdo das aulas ou
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crie anotacdes em um quadro interativo enquanto os alunos seguem a licdo passo a
passo.

Todos os alunos (na sala de aula e em casa) também devem ter acesso a
ferramentas para que possam participar da aula, compartilhar documentos, planilhas
e sites. Além disso, o professor deve ter a possibilidade de gravar a licdo e
compartilha-la com os alunos, silenciar ou permitir que toda a classe fale e bloqueie
os alunos.

O aprendizado hibrido ou misto consiste em incorporar formas de multimidia
baseadas nos recursos de TIC nas instrucdes tradicionais. O aprendizado hibrido
permite que vocé se adapte a realidade tecnolégica atual e entende as novas
tecnologias como recursos Uteis para facilitar o aprendizado. As diferentes técnicas
ndo se limitam apenas a transferéncia unidirecional de conhecimento (como pode
ser visto apenas nos videos tutoriais), mas sdo baseadas na combinacdo de
maneiras de fazer e ferramentas para complementar a aprendizagem de maneira
construtiva e colaborativa. Mais do que transferéncia, poderia ser considerado
construgédo do conhecimento. Da mesma forma, ao facilitar a comunicag&o entre os
agentes em termos de tempo e espaco, o trabalho comunitario € promovido.

Incentivar o desenvolvimento do pensamento critico € uma tarefa essencial
para todos os professores em qualquer area ou nivel académico em que trabalham.
Existem muitas estratégias que podem ser usadas para modelar o espirito critico,
despertando e alimentando as atitudes de andlise e julgamento que permitem a
autonomia e maturidade dos alunos através da expressao e participacdo na sala de
aula.

Comunicacdo e reflexdo andam de maos dadas, uma vez que o0 que é
expresso € aprofundado e o que é aprofundado é usado. Na sala de aula, todos
podem contribuir com seus pontos de vista e fazer parte da construcdo do
conhecimento.

As estratégias aplicadas foram aceitas com grande interesse pelos alunos
gue demonstraram mudancas positivas em termos de participacdo, comunicacao de
suas idéias e reflexdo em grupo.

Nas ultimas décadas, a educacdo tem se beneficiado de tendéncias
educacionais que envolvem interacdes entre educador e aluno, recursos
tecnoldgicos e estratégias ativas, que tornam as aulas dinamicas, reflexivas e plenas

de préaticas que aproximam o palestrante da realidade e ao mesmo tempo realizam
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aprendizagem significativa. No entanto, algumas estruturas de ensino tradicional
ainda sdo mantidas pelo fato de serem de transmissdo verbal de conteudos,
causando o atraso educacional frente aos modelos de ensino modernos.

Sala invertida tem varias traducdes para o espanhol como sala invertida, sala
invertida ou sala invertida, que € um modelo moderno de ensino que substitui o que
se faz tradicionalmente nas aulas, ou seja, o discurso docente é trazido para casa
por meio audiovisuais. Da mesma forma, o que normalmente é feito em casa, por
exemplo, o dever de casa, agora é feito em aulas com tutoriais do professor. Dois
dos grandes promotores desse modelo, Bergmann e Waddell (2012), descrevem
gque o que o aluno ouviu e viu estritamente na aula, ele vé e ouve agora, em
casa. Este modelo tem sido amplamente utilizado na dltima década, que oferece
instrucdo interativa e o uso valioso do tempo para realizar “trabalhos de casa” em
sala de aula, permite que os professores estagiem com os alunos no ensino,

O video é uma ferramenta primaria neste modelo, na sala de aula invertida, o
video é essencial, porque mostra o que o audio sozinho ndo pode: todo o espectro
de comunicacao entre seres humanos, e acrescenta que é um meio que permite que
os alunos se conectem com professores e conteido de uma forma mais significativa
Por outro lado, na educacdo atual € considerado muito relevante, pois Osses e
Jaramillo (2008) mencionam “a forma como os significados sdo assimilados e os
conceitos sdo construidos para se chegar a uma melhor compreensdo do
conhecimento cientifico”.

Logicamente, a aprendizagem de conceitos no estudo das ciéncias é
transcendente para poder conceber e desenvolver as abordagens na resolucédo de
problemas que requerem disciplinas como: Matematica, Fisica, Quimica e outras. No
que diz respeito a Fisica, ela se apdia em uma série de conceitos, leis e teorias, que
requerem enunciacdo matematica, que € a ferramenta para demonstrar os diferentes
fendbmenos fisicos, estabelecer a conexdo entre a compreensdo conceitual e as
habilidades de resolucdo de problemas € imperativo na ciéncia". Lembrar um
conceito ao realizar algum tipo de analise em Fisica, esclarece o panorama e as
circunstancias em que se encontra uma determinada situacédo no que diz respeito a
resolucdo de problemas em Fisica. “O ensino de Fisica tem-se realizado
frequentemente mediante a apresentacdo de conceitos, leis e férmulas, de forma
desarticulada, distanciados do mundo vivido pelos alunos e professores e nao so,

mas também por isso, vazios de significado.” (BRASIL, 1999, p. 22).
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Na disciplina de Fisica, como nas demais ciéncias, também se expressa a
caréncia de estratégias e modelos modernos e tecnolégicos de ensino,
especialmente no ensino médio, por ser uma disciplina cientifica e ideal para a
aplicacdo de diversos processos como: simulagdes, chat online, féruns, plataformas
ou ferramentas web para avaliacéo, recursos audiovisuais, entre outros, fortalecem o
ensino e alcancam a interacdo professor-aluno-midia no processo.

Este ensino tecnolégico e interativo é ideal em Fisica como em outras
ciéncias naturais. Torres (2010) afirma que os alunos devem aprender sobre as
ciéncias e o mundo natural por diversos meios e em multiplos ambientes de
aprendizagem.

Para tais circunstancias, o objetivo geral deste estudo é aplicar o modelo
pedagdgico transformado em sala de aula no ensino dos conceitos de carga, forca e
campo elétrico, e verificar se esse modelo influencia a compreensao dos conceitos
da disciplina de Fisica no nivel médio de uma area rural. Também foi realizada uma
pesquisa para verificar o grau de satisfagcdo dos alunos com a utilizacdo desse
modelo educacional.

A aula invertida como uma das traducbes espanholas de Clasrooms
invertidos € um modelo educacional criado pelos professors. Berbel (2013) descreve
gue a aula invertida aproveita ao maximo o horario de aula, ao eliminar as aulas
ministradas em sala de aula, ao se cadastrar no podcast, utilizando recursos como
esses blogs, web, comunidades sociais. Este modelo educacional traduz o trabalho
de determinados processos de aprendizagem fora da sala de aula para aproveitar o
tempo nas aulas para aproveitar a0 maximo o aluno com atividades que promovam
a aprendizagem. “[...] o potencial de despertar a curiosidade, a medida que os
alunos se inserem na teorizagao e trazem elementos novos, ainda ndo considerados
nas aulas ou na prépria perspectiva do professor.” (BERBEL; 2011, p. 28).

Com a aplicagdo desse modelo de ensino, o papel do professor muda
drasticamente em comparagdo com a classe tradicional ou geral, pois ha uma
mudanca de paradigma no que conhecemos como papel do professor, que passa de
palestrante central a facilitador e moderador da aprendizagem do aluno. A palestra
do professor é substituida por um conjunto de materiais online fornecidos pelo
proprio professor, que podem ser em videos, infograficos, leituras e até audios,

etc. que o aluno possa revisar quantas vezes achar necessario para analisar o
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conteudo tedrico e até processual. O tempo das aulas é dedicado as atividades

praticas nas quais o professor intervém como:

« Responda e corrija as duvidas ou duvidas que o aluno tiver.

« Fornece feedback continuo sobre as atividades académicas do aluno.

o Ter horas de tutoria personalizada para consolidar o progresso do aluno.

o Forneca pilulas motivacionais e memorandos constantes sobre empregos
durante o processo educacional.

o Auxiliar o aluno a superar os problemas e davidas que surgirem.

o Escolha o contetdo apropriado para instrucéo.

e Estimular a comunicacdo e troca de informacfes por meio digital (chats,

féruns, emails, grupos nas redes sociais)

Na sala de aula invertida, o recurso inicial proposto é que os alunos assistam
as palestras do professor online fora da classe e, em seguida, participem das
atividades de aprendizagem que ocorrem dentro da classe. Consequentemente, este
modelo invertido diversificou-se em seu processo, verificou-se que as salas de aula
invertidas mais bem-sucedidas encontraram maneiras criativas de aumentar o tempo
de licdo de casa e o envolvimento do aluno. Para Valente (2014) a Sala de Aula

Invertida é

[...] uma modalidade de e-learning na qual o conteuddo e as instru¢Ges sdo estudados
on-line antes de o aluno frequentar a sala de aula que agora passa a ser o local para
trabalhar os contetdos ja estudados, realizando atividades praticas como resolugao
de problemas e projetos, discussdo em grupo, laboratérios etc. A inversdo ocorre
uma vez que no ensino tradicional a sala de aula serve para o professor transmitir
informagdo para o aluno que, apés a aula, deve estudar o material que foi
transmitido e realizar alguma atividade de avaliagdo para mostrar que esse material
foi assimilado. (p .85)

As instrucfes dadas pelo professor para serem revisadas fora da sala de aula
(geralmente um video) durardo entre 5 e 12 minutos no maximo.

Em aula, comeca com alguns minutos de discussdo sobre o video visto pelos
alunos. Isso sera moderado pelo professor e os alunos devem revisar suas
anotacdes no video. Se houver erros conceituais, o professor os ajuda a ter
consciéncia deles para que possam corrigi-los.

As atividades de classe envolvem uma quantidade significativa de testes,

resolucéo de problemas, trabalho colaborativo e outras atividades de aprendizagem
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ativa, forcando os alunos a recuperar, aplicar e / ou estender o material aprendido
fora da classe. Nessas atividades eles podem utilizar o material fornecido, mas néo
se limitam a ele. Os ambientes de aprendizagem em sala de aula sdo estruturados e
bem planejados.

O turno da aula promove a adaptacdo de outras atividades, estratégias e
técnicas de ensino, sem perder o que distingue este modelo: O que se fazia na aula
agora vai para casa (apresentacédo do professor) e séo realizadas as atividades em
casa agora nas aulas (licdo de casa). De acordo com Bergmann e Sams (2006, p.
7), apos apresentar nosso modelo de sala de aula invertida para educadores ao
redor do mundo, muitos disseram: E reproduzivel e escalonavel, personalizavel e
facil para os professores embrulhar mentes ao redor.

A aula invertida constitui uma mudanca de perspectiva em relagdo a aula
tradicional em que prevalece a exposicdo verbal e entrega de contetdos
estabelecidos pelo professor. Ao inverter a sala de aula, o aluno € priorizado como
centro da classe. Apesar da situacdo moderna e tecnolégica em que vivemos, ainda
encontramos expositores em nossas salas de aula que resistem as correntes de TIC
existentes ou pelo menos ndo os incluem em seu trabalho docente. Moran (2008)
destaca que € um desafio alcancar essa mudanca de paradigma no ensino de
ciéncias.

Um dos componentes mais importantes do modelo invertido é o uso do
tempo. Olhando para o modelo tradicional, eles geralmente ficam confusos sobre o
dever de casa da noite anterior, onde passam o0s primeiros 25 minutos fazendo uma
atividade de aquecimento e repassando problemas que ndo foram
compreendidos. Em seguida, para apresentacdo de novos conteudos, eles tém entre
30 e 45 minutos, o restante da aula é dedicado a atividades independentes, préatica
ou laboratério. Metodologias ativas (...) reunem concepg¢des de aprendizagem que
investem no conhecimento como construcdo, exigindo do sujeito movimento de
busca, critica, estudo, producdo, autonomia e compartilhamento entre os seus
pares. (MAFTUM E CAMPOS, 2008, p. 134).

No modelo invertido, o tempo € completamente reestruturado. Comega por
esclarecer as diferentes duvidas ou questionamentos sobre o contetdo que foi
entregue através do video durante os primeiros minutos de aula. Portanto, os
equivocos sdo esclarecidos antes de serem praticados e aplicados

z

incorretamente. O restante do tempo € utilizados em atividades mais extensas e
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diversificados como resolucdo de problemas direcionados, trabalhos colaborativos,
praticas laboratoriais, entre outras atividades ativas de ensino. O gréafico de
comparacao a seguir mostra o tempo gasto em uma programacao de bloco de 90
minutos de uma aula tradicional e a aula invertida.

O conceito estad geralmente relacionado com a parte tedrica da instrucado, e
esta envolve extensa leitura, ditado ou memorizacdo quando nenhuma metodologia
ativa ou diferente das tradicionais é aplicada com os alunos. No entanto, uma coisa
€ preencher-se com conhecimento ou informacdo e outra € dar sentido ou
significado a esse conhecimento. Chegar a compreensao de um fato requer o uso de
conceitos, ou seja, relacionar as informacdes dentro de uma série de significados
gue mostram por que ocorrem e as consequéncias que trazem. Ausubel define o
conceito como objetos, eventos, situagdes ou propriedades que possuem atributos
de critérios comuns e que sdo designados por algum simbolo ou signo.

Nessa perspectiva, quando se trata de ciéncias, a Fisica € uma disciplina
fundamental no ensino médio e superior. Seu aprendizado envolve uma gama de
conhecimentos que nos ajuda a compreender o mundo que nos rodeia. Para tanto,
como indica Herrmann (2011), a abstracdo é necessaria para a definicdo cientifica
do universo, os cientistas vém continuamente construindo uma linguagem para
explicar e prever os fendmenos naturais. O estudo da Fisica envolve o
desenvolvimento de uma compreensdo dos conceitos subjacentes, o que ajudara a
desenvolver uma capacidade de analise, raciocinio I6gico e discriminar entre o
relevante e o irrelevante. Mas a Fisica como ciéncia ndo consiste apenas em
conceitos, E uma ciéncia experimental que busca verificar por meio da
experimentacdo as teorias levantadas sobre o funcionamento do universo. Em
Fisica, € inaceitdvel que o conceitual seja separado do pratico. Diversas
investigacOes didaticas sobre trabalhos experimentais em Fisica concluem sérias
dificuldades no processo conceitual. Outras investigacdes como as de Vergnaud
(1978) e Lemeignan (1993) reconheceram a relagédo intima entre a cognicdo de um
sujeito, suas atividades na resolucdo de situacfes fisicas e a manipulacdo de
sistemas simbdlicos para constru¢do conceitual. No ensino de Fisica, a resolucdo de
problemas € parte intrinseca desta ciéncia, porém a certeza em seus resultados é
ofuscada quando os alunos,

Chegar a formacdo de conceitos precisos e claros é de extrema importancia

para o aprendizado da Fisica e depois coloca-los em prética de forma eficaz durante
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o estudo. Trabalhos como o de Nava (2008) declaram a importancia das noc¢des de
carga, forca e campo elétrico, sendo imprescindiveis para promover a construcdo do
conhecimento. No ensino médio ou médio geralmente o estudo das ciéncias, neste
caso da Fisica, esta sujeito as informacgdes que 0s textos apresentam.

De forma ampla a unidade didatica ou agora denominada de blocos que
concernem a este estudo pode ser encontrada como: Eletricidade e Magnetismo,
Eletrostatica, Cargas, For¢cas e Campos Elétricos ou Eletromagnetismo, para citar
alguns exemplos. Estes concordam em sua introducdo ao tema, apontando o0s
diferentes tipos de energia, atingindo a energia elétrica, sua forma na natureza e
como ela se apresenta em nosso dia a dia. A partir dessas consideracfes, podemos
dizer que a eletricidade envolve o estudo da interacdo de corpos eletricamente
carregados. ConseqUentemente, para demonstrar isso, parte-se do cenario mais
basico, o estudo da eletrostatica, que ocorre quando corpos eletricamente
carregados estdo em repouso.

Em nosso meio educacional, a disciplina de eletricidade e magnetismo é
relativamente nova para os alunos do ensino médio, uma vez que foi apenas no
primeiro ano do ensino médio (quarto ano) que eles comecaram a se relacionar com
esses termos na disciplina de Fisica. Infelizmente, esses topicos sdo praticamente
inominaveis no ensino fundamental e médio. Por conta disso, (DGCE, 2010) a
abordagem tradicional de ensino da inicio a uma liturgia: os alunos sé&o
apresentados a um mundo de extensas definicdes, férmulas e demonstracbes, onde
a resolucdo matematica tem maior valor, adquirindo processos mecanicistas
distantes da vida cotidiana ou das tecnologias, causando o desinteresse do aluno.

A carga elétrica em sua forma mais basica € descrita como uma propriedade
essencial da matéria, relacionada as particulas que compdem o atomo, ou seja, 0
elétron, o proton e o néutron. Os prétons tém carga positiva e 0s néutrons nao tém
carga, eles constituem o nacleo do atomo. Os elétrons estéo localizados orbitando o
ndcleo e tém carga negativa. As cargas do proton e do elétron sdo iguais, porém,
possuem sinais opostos, 0 que determina que dois tipos de carga elétrica coexistam:
positiva (+) e negativa (-). Consequentemente (Young, 2009, p. 710), duas cargas
positivas se repelem, assim como duas cargas negativas. Uma carga positiva e uma
negativa se atraem.

O elétron contém a menor carga elétrica negativa que pode ser isolada, por

isso é considerado a particula natural ou elementar com carga elétrica. Esta carga é



28

extremamente pequena, entdo no Sl (Sistema Internacional) o Coulomb (1 C) é
equivalente aos elétrons. A tabela continua especifica a massa e a carga elétrica
das particulas bésicas.

As interagBes entre tipos de particulas carregadas causam as forcas elétricas
de atracdo e repulsdo. A chamada lei das cargas: cargas do mesmo sinal se
repelem e cargas de diferentes signos se atraem, indicam as direcfes das forcas
quando as cargas elétricas interagem entre si (Wilson et al., 2007).

O estudo do conceito de campo elétrico costuma ser comparado para seu
melhor entendimento com o campo gravitacional terrestre, uma vez que as forcas
elétrica e gravitacional sdo forcas de acdo a distancia. Neste caso, como nosso
planeta € circundado por um efeito de atracdo sobre outros corpos causados pelo
campo gravitacional, uma consequéncia analoga, mas de natureza diferente, é
produzida por cargas elétricas, onde a direcdo do campo juntamente com os efeitos
de atracéo e a repulséo é delimitada pelos signos das cargas.

A representacdo do conceito de campo elétrico é determinada porque toda
carga elétrica produz um campo elétrico em seu espaco proximo. A intensidade ou
magnitude de qualquer campo elétrico depende da forca que esse campo pode
exercer sobre outra carga elétrica no espaco adjacente a ele. Portanto, cargas
elétricas criam campos, e estes, por sua vez, exercem for¢cas sobre outras cargas
(Wilson, 2007, p. 517).

Uma vez que uma carga de teste é usada para descobrir experimentalmente
se hd um campo elétrico em um ponto especifico e a direcdo desse campo é
estabelecida pela forca na carga de teste, estd nas méaos do sinal da carga de teste

(ou seja, este positivo ou negativo) a direcado do campo.

4. PARADGMAS TECNOLOGICOS EDUCACIONAIS NA FiSICA

Os novos paradigmas educacionais apontam para um ensino centrado no
aluno, onde a colaboracao entre pares, a participagéo ativa e o desenvolvimento de
habilidades de comunicagéo e raciocinio de ordem superior sdo incentivadas. 1sso
supde a necessidade da formacdo do professor para se adequar as novas
exigéncias, porém, os estilos magistrais das aulas ainda predominam onde o aluno

tem um papel predominantemente passivo.
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[...] criar, transformar e modificar materiais, recursos, insumos ou a natureza como
um todo, o entorno social e o proprio homem, em virtude do engendramento de
novas acdes, aportes, suportes, especialmente se resultarem em modificacdes de
todos os envolvidos (base técnica e relacdes humanas) pelos novos usos e utilidades
(MARTINEZ, 2006, p. 2)

Os modelos educacionais comumente chamados de tradicionais
caracterizam-se por estarem focados no contetudo e no protagonismo do professor
em sala de aula, promovendo atividades que visam memorizar, reter, conhecer e
compreender os conteudos individualmente. Essas habilidades correspondem aos
niveis mais baixos de trabalho cognitivo de acordo com a taxonomia proposta por
Bloom (1964).

Consequentemente, 0 espaco de interagdo que a sala de aula pressupde nao
é utilizado para atividades que promovam o desenvolvimento de competéncias mais
complexas, como aplicar, analisar, avaliar, criar e, em geral, aquelas que podem ser
realizadas em ambientes colaborativos que fomentam o didlogo entre pares.

Agora, independentemente da abordagem ou paradigma que prevalece na
sala de aula, ndo se pode ignorar o impacto que as tecnologias digitais tém tido nas
diferentes areas da educacdo, provocando mudancas nas estratégias de ensino-
aprendizagem para o curriculo e ambos no papel de alunos e professores (Pérez,
Romero & Romeu, 2014). Segundo Zainuddin & Halili (2016), as tecnologias de
informacdo e comunicacdo (TIC) proporcionam 0 acesso instantaneo a informacéo
por meio de diferentes dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

Problemas relacionados a aprendizagem passiva em grandes aulas de fisica
de graduacédo foram identificados e pesquisados pela primeira vez ha mais de uma
década e ainda estdo em investigacdo. Os alunos experimentam dificuldades em
aprender fisica porque eles devem compreender totalmente os conceitos e principios
do mundo fisico que as vezes sdo impossiveis de ver (como nos fendmenos de
eletromagnetismo) e muitas vezes dificeis de compreender. No topo dessas
dificuldades, existem o0s requisitos para dominar representacées quantitativas e
formulas de fenG6menos cientificos, a fim de conceitua-los e uséa-los no trabalho.

Os cursos tradicionais de ciéncias, ainda hoje, apresentam a ciéncia como um
conjunto de fatos, enquanto a metodologia cientifica se apresenta como homogénea
e baseada em pesquisas empiricas. Isso leva a uma viséo estatica e independente

do contexto dos resultados da descoberta. Os alunos sé&o obrigados a memorizar os
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fatos sem questionar o seu desenvolvimento ou relacdo com outros conhecimentos
cientificos ou nao cientificos. De acordo com Nascimento, Fernandes e Mendonca,
2010:

Um aspecto marcante desse periodo foi a maneira mecanicista de analisar as
interferéncias da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade, que deixava de
considerar os interesses e habitos de diferentes atores sociais em suas mdltiplas
relagdes, constituindo uma debilidade importante do pensamento dessa época.
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 226).

Esses problemas, que resultam em altas taxas de atrito e reprovacao entre 0s
alunos, foram encontrados tanto no ensino médio como nos cursos de graduacao
em fisica. Alguns pesquisadores citam a falta de uma linguagem comum entre
matematicos e fisicos como a raiz das dificuldades de aprendizagem vivenciadas por
estudantes de fisica. Outros estudos atribuem a culpa aos métodos tradicionais de
ensino, que premiam a memorizagdo sobre o0 pensamento conceitual ou
simplesmente ndo atendem adequadamente as necessidades das aulas individuais.

Psic6logos cognitivos e educadores tém apontado uma forte relagdo entre
habilidades visuais e aprendizagem de ciéncias. A solucdo de problemas em fisica
geralmente requer a visualiza¢do de conceitos fisicos abstratos ou a manipulacéo de
diagramas e graficos, exigindo altas capacidades visuais e cognitivas. Hestenes
enfatizou a necessidade de desenvolver modelos de ensino que estimulem a

compreensao conceitual nas aulas de fisica.

4.1. Tecnologias da informacéo no ensino de fisica da educacao basica

As tecnologias de informacdo e comunicacao (TIC) abrangem os diferentes
setores da sociedade, desde o produtivo, econémico, cientifico, cultural até o
educacional. Varios paises do mundo ja incorporaram as TIC a educacao,
imergindo-as nas ideias de globalizacao e globalizacao do
conhecimento; criando novas formas de ensino e aprendizagem todos os dias.

A eficacia da formacao de professores foi medida por meio de seus alunos,
determinando suas impressdes e aceitacdo do uso das tecnologias como parte da
transformacdo educacional que deve ocorrer neste milénio. Esses alunos
demonstraram grande interesse no estudo de alguns topicos de fisica utilizando
esses recursos, permitindo a criacdo de ambientes educacionais motivadores e

desafiadores para a construgéo do conhecimento.
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A rapida e profunda transformacéo tecnoldgica ocorrida no final do século XX
e iniciodo XXI trouxeram mudancas significativas na ordem econémica, social,
politica, cientifica e educacional, influenciando substancialmente a globalizacéo e os
padrdes de producao e organizacéo da sociedade em geral.

Como consequéncia dessas mudancas, os objetivos do processo educativo
devem estar voltados para a verdadeira formacdo do aluno, sendo este um
compromisso urgente que 0s paises latino-americanos e particularmente a
Venezuela devem assumir. Compromisso € a disseminacdo de um processo de
ensino-aprendizagem capaz de formar profissionais criativos e responsaveis, que
por sua vez possam compreender e direcionar a adaptacdo da sociedade, sem
perder seus valores culturais.

A ideia de globalizacdo e globalizacdo e a concepcdo da educacdo como
transformadora, torna necessario avaliar e analisar o atual processo de ensino e
aprendizagem, a fim de responder a determinados aspectos econémicos,
necessidades do mercado e principalmente a gestdo da informac¢do, comunicacao e
conhecimento. O professor deve estar disposto a realizar uma transformacéo
radical em seu papel, deve assumir a concepcdo de mudanca, que é essencial para
0 sucesso do sistema educacional; entretanto, esta ndo é uma tarefa facil se
considerarmos a inércia na pratica diaria que um grande nimero deles possui.

Para fazer frente as demandas sociais e educacionais da atualidade, a
producdo de recursos educacionais se faz necessaria por meio da utilizacdo de
tecnologias informatizadas (midia, teleméatica, hipermidia, multimidia, teleinformética
e Internet, entre outras) como meio estratégico de enriquecimento do processo de
ensino e aprendizagem. Todos os materiais de aprendizagem virtuais e digitais,
como softwares educacionais, softwares de produtividade e a diversidade de
servicos da Internet, podem se tornar bons aliados de um ensino ativo, promovendo
a construcéo de aprendizagens mais significativas a cada dia.

Ao considerar alguns resultados de pesquisas sobre o processo de ensino-
aprendizagem nos diferentes niveis e modalidades do sistema
educacional, constatamos que na maioria das escolas publicas e privadas, seja no
nivel Basico ou Médio Diversificado, E utilizado o método tradicional de ensino
expositivo, com uma audiéncia passiva e pouco participativa por parte dos
alunos; com poucas fontes de informacgéo atualizadas a disposi¢cao de professores e

alunos, recursos didaticos obsoletos, um sistema de avaliagdo que sO serve para
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atender as exigéncias burocraticas e um pouco ambiente escolar propicio a
aprendizagem significativa. Ou seja, aescola se caracteriza por uma
pratica pedagdgica que ndo se adapta as demandas que a sociedade exige de nés
todos os dias.

A partir desta situacdo, pode-se perceber que uma transformacéo na tarefa
de ensino deve afetar a analise critica dos programas para determinar sua
relevancia e viabilidade, conseguindo um planejamento adequado. A escolha de
uma metodologia adequada, onde sdo utilizados os recursos disponiveis no
ambiente. O ambiente fisico da sala de aula, que deve estimular a imaginacéo e a
criatividade dos alunos. A avaliagcdo da aprendizagem, para que va além de uma
ponderacéo quantitativa, para uma avaliacéo integral do processo.

Levando em consideracdo os aspectos levantados para a transformacéo, é
necessario que o professor se familiarize com a utilizacdo de novos recursos e
ferramentas que lhe permitam mudar sua pratica educativa, sua metodologia e suas
formas de avaliacéo, levando a uma mudanca radical em seu papel, na maneira de
conceber como o aluno aprende, respeitando os diferentes estilos de pensamento
de cada um; Conforme afirma Sanchez (1999), as TICs estdo aproximando a
globalizacéo e a globalizacdo da sala de aula, gerando novas e diferentes formas de
ensino e aprendizagem.

Por outro lado, € importante refletir sobre o avanco da ciéncia e seu impacto
no desenvolvimento da sociedade; ou seja, ha medida em que a ciéncia avanca a
cada dia, a educacdo deve acompanhar essas mudancas, estar em contato
permanente com elas para a formacdo adequada e atualizada de alunos e
professores. Viu-se como o desenvolvimento tecnolégico permite que esse avango
seja mais rapido e menos complicado.

A fisica, como outras ciéncias, ndo € uma disciplina estatica, suas teorias
cientificas mudaram ao longo dos anos. Esta ciéncia natural desempenha um papel
muito importante nos curriculos escolares, pois nos permite entender muitos
fendmenos naturais que ndo ocorrem por acaso, mas seu comportamento esta
sujeito a leis fundamentais. Essas mudancas devem ser levadas em
consideracao no processo de ensino-aprendizagem desta disciplina
cientifica. Através da utilizacdo das tecnologias de informacdo e comunicacao,

podemos ter conhecimento destes avancos de forma rapida e oportuna; no entanto,
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muitos professores desconhecem o0s beneficios e oportunidades que essas
ferramentas oferecem.

Diante disso, surge a necessidade de desenvolver uma proposta instrucional
que permitaa utilizacdo da tecnologia informatizada na comunicacdo do
conhecimento da Fisica, de forma adequada, e que forneca solucdes para o referido
problema. Segundo Sanchez (2000), a tecnologia € apenas uma ferramenta
de grande capacidade que, quando utilizada com metodologia e design adequados,
pode ser um bom meio para construir e criar.

Por este motivo, propfe-se para este estudo o desenho de processos de
formacdo e atualizacao de professores na utilizacdo das TIC como meio estratégico,
de forma a promover nos seus alunos os elementos que facilitem e estimulem o
desenvolvimento das suas potencialidades e aprendizagem. dos contetudos de
Fisica do nono ano.

Para tanto, € necessario que os docentes da disciplina sejam capazes de:
a) conhecer a matéria a ser ministrada; b) conhecer e questionar o pensamento
espontaneo de seus alunos;c) adquirir conhecimentos tedricos sobre
a aprendizagem das ciéncias; d) saber analisar criticamente o ensino habitual; e)
saber preparar atividades que conduzam a aprendizagem; f) saber dirigir a atividade
dos alunos; g) saber avaliar; h) utilizar a pesquisa e inovac¢do no campo (Gil,
Pessoa, Fortuny e Azcarate, 1994).

O processo de ensino-aprendizagem deve estar em constante renovagao
para se adaptar as necessidades das geracfes atuais. Um dos grandes desafios das
Instituices de Ensino é garantir que os alunos tenham um aprendizado significativo.

A renovagdo continua das estratégias de ensino e das atividades de
aprendizagem é fundamental para o alcance dos objetivos almejados nos programas
das disciplinas e no plano educacional da Instituicéo.

As estratégias onde o aluno coloca em pratica os conhecimentos adquiridos
apresentam grandes vantagens, pois € quando o seu conhecimento é revelado em
relacdo ao contexto, tais como: resolucdo de exercicios e problemas ou participacao
em projetos de investigagao.

E importante considerar que ambas as estratégias podem ser desenvolvidas
individualmente ou em grupos de trabalho e que fortalecem as habilidades de
comunicacdo, pensamento critico e gestdo da informacdo por meio do uso da

tecnologia.
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Na aprendizagem da Fisica, devem ser tidos em consideracdo o0s
conhecimentos prévios que os alunos possuem e a relacdo que estes tém com
outras areas do conhecimento e com o contexto em que se desenvolve para avancar
na sua aprendizagem. A estratégia de resolucdo de exercicios e problemas propde
um avanco progressivo partindo dos conceitos mais simples e avancando
gradativamente para os mais complexos. E em um projeto de pesquisa € privilegiado
o trabalho colaborativo, a responsabilidade da participacdo individual e da
construcéo progressiva do conhecimento.

Assim, os alunos também podem ser orientados para a colaboracdo no
desenvolvimento de projetos de investigacdo, participando de forma colaborativa,
como estratégia onde também colocam em pratica 0os conhecimentos prévios e
adquiridos com os novos conteddos e manifestam e desenvolvem outros tipos de
competéncias como a responsabilidade da participacdo em uma equipe para a
construcdo da aprendizagem, onde o produto final depende da participacéo
comprometida de todos os membros.

Ambas as estratégias sdo pensadas no contexto do nivel dos alunos do
ensino secundario, que para boa parte deles serd o Gltimo contacto que terdo com
esta area do conhecimento dada a sua vocacao e por isso 0s conteudos devem ser
claros, concretos e planeados de forma de forma a deixarem neles um
conhecimento geral e para os alunos que continuam a nivel profissional na area, que
sirvam de base para estudos mais avancados. Os professores devem escolher
estratégias de ensino-aprendizagem que facilitem o acesso aos conteudos, de
acordo com o nivel, o modelo educacional, os objetivos propostos no programa e os
resultados esperados.

Os produtos de aprendizagem e instrumentos de avaliacdo devem ser
definidos sob esses mesmos critérios e devem ser conhecidos desde o inicio do
curso pelos alunos. Ha muito o trabalho em sala de aula foi definido pelo que cada
professor faz de acordo com sua formacéao e o tipo de disciplina que leciona, porém
0 processo ensino-aprendizagem deve ser pautado na geracdo de aprendizagens
significativas e ndo apenas na transmissao de informacgdes. A liberdade académica
nao deve ser confundida com a escolha adequada de estratégias de ensino-
aprendizagem.

A aprendizagem nas novas geracoes exige a escolha de diversas alternativas

de meios, recursos e atividades que conduzam a obtencdo de bons resultados, em
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particular o uso da tecnologia tem ganhado grande importancia devido ao seu
grande avanco e incursdo em todas as areas do conhecimento, Sem substituir, é
claro, em nenhum momento a atuacdo do professor, pois é ele quem deve
selecionar de forma adequada o tipo de ferramentas que se adaptam ao contexto
em que se encontra o modelo educacional da instituicdo, a forma de ensino, o tipo
de alunos e disciplina que leciona, tendo também o cuidado de nao repetir o que faz
de forma tradicional agora com ferramentas tecnologicas.

No planejamento do processo educativo, deve-se considerar o aluno como
eixo fundamental, orientando todas as acoes para a
sua autoaprendizagem entendida ndo apenas como aprendizagem, mas como
aprendizagem mesmo sem a presenca fisica do facilitador, quando pode levar seus
conhecimentos para fora da sala de aula ao seu contexto cotidiano e ainda mais
guando vocé pode aplica-los na resolucéo de problemas.

Tanto na éarea das ciéncias como nas demais, sem uma abordagem
pedagdgica adequada a utilizacdo da tecnologia pode ter efeitos negativos,
nomeadamente para o ensino da Fisica, podem encontrar-se excelentes suportes
nos meios digitais, tais como: acesso a uma coleta de informac¢des ilimitadas na
web, processadores de texto para gerenciar e apresentar as informacdes e
simuladores em laboratérios virtuais que permitem o acesso aos diversos fenbmenos
sem qualquer limitacdo de espacos, recursos ou circunstancias que possam
constituir uma fonte de risco para o aluno.

Na hora de escolher as estratégias de aprendizagem, o objetivo a ser
perseguido deve ser claro e assim ser dado a conhecer ao aluno, durante o
processo o professor atua como um guia que supervisiona, avalia para saber o grau
de evolucdo de acordo com os objetivos tracados e feedback sobre as acdes dos
alunos em uma base continua. As estratégias devem levar a uma aprendizagem
significativa, portanto os materiais, atividades e interagdo que elas permitem devem
ser cuidadosamente selecionados.

O ensino de Fisica requer materiais desenhados desde a parte mais simples
a mais complexa, de apresentagdo global que podera ser com a elaboracdo de um
mapa conceptual que apresente a estrutura geral da disciplina para posteriormente
particularizar em cada uma dos elementos, mas senhor perde essa perspectiva geral

e a conexao que mantém um conceito com outro. A disciplina permite ainda
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estabelecer de forma clara a relacdo com outras areas do conhecimento e a
aplicacao dos conteudos em contextos reais.

O programa da disciplina deve ser apresentado de forma concreta e dosado
de acordo com o grau de complexidade da disciplina e a evolugdo do grupo; Para
garantir que todos os alunos tenham conhecimento do programa educativo, este
deve ser disponibilizado através de meios tecnoldgicos, como apresentacdes
eletronicas, que podem obter pelo correio ou na plataforma educacional onde se
encontra disponivel de forma permanente.

Este programa contém o objetivo geralda disciplina bem como as
especificidades de cada topico, e a descricdo dos conteudos detalhando os topicos e
subtépicos dosados de acordo com a programacdo do curso e a populacdo de
alunos a que se destina.

E muito util adicionar na descricdo dos topicos e subtopicos a sugestdo
de atividades para alcancar o aprendizado do novo conteddo. Na hora de incluir a
atividade, deve-se ter o cuidado de que ela esteja claramente redigida, que
0S recursos estejam disponiveis para realiza-la e que fique explicito o0 modo como
deve ser avaliada.

A atividade de aprendizagem deve estar de acordo com o objetivo geral da
disciplina e seu conteudo, bem como responder de forma eficaz a conducédo da
aprendizagem do conceito em questdo; 0s recursos e materiais sdo um elemento
muito importante, os arquivos de texto, apresentacdes em power point (com a
apresentacao da programacdo geral da matéria em um mapa conceitual, um mapa
mental onde as aplicacbes sdo mostradas no contexto real dos fendmenos em
estudo, conceitos concreto com imagem que da ao aluno a ideia do que esta
estudando), animacdes (para reproduzir os fendbmenos em condi¢des reais), audios
(onde o facilitador explica a natureza e a importancia do curso, alguma explicacéao
do proprio facilitador ou de outra pessoa autor sobre um determinado conceito, lei ou
principio) e videos (onde um experimento é reproduzido ou um fendémeno é
explicado), devem estar disponiveis para todos os alunos, cumprindo seu objetivo de
ajuda-los em seu processo de aprender a aprender, sendo o professor um elemento
central no processo de ensino e avaliacdo, além de ser consistente com o nivel de
ensino para o qual sera utilizado, além de apoiar todo o processo educacional.

O papel do professor, longe de ser o unico depositario de conhecimentos,

sera zelar em todos os momentos pela existéncia de conteddos adequados,
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relacionados com o contexto do aluno, que tenham materiais acessiveis e de
qualidade suficiente para atingir o objetivo proposto, que o Os recursos bibliograficos
estdo atualizados, em todas as areas, mas principalmente nas relacionadas a
ciéncia e tecnologia, os avangos sao constantes e os alunos devem conhecé-los. O
professor acompanha permanentemente o processo de formacdo do aluno,
atendendo suas davidas e necessidades, avaliando sua evolucéo e dando feedback
sobre suas reprovagoes.

Essa explicagéo pode ser reforgada de diferentes formas: visual apresentada
em um material que carrega a descricdo conceitual com imagens, auditiva narrada
pelo professor ou por algum outro autor e experimentalmente, levando o aluno a
reproduzir de forma experimental o que esta descrito no referido leis; Até este ponto,
o aluno conseguiu focar no manuseio dos termos de uma forma simples que levara a
compreensao do conceito em relacdo ao seu contexto , neste ponto vocé pode ser
solicitado a listar uma série de corpos em movimento nos quais vocé identifica a
presenca das trés leis do movimento.

Posteriormente, vocé pode avangar para o nivel de aplicacdo do que foi
aprendido na resolucdo de problemas, aqui primeiro as leis ja entendidas de forma
conceitual sdo descritas, mas agora com equac¢fes matematicas com as quais 0s
problemas seréo resolvidos. A solucédo deve partir dos exemplos do professor que
irA dosar de acordo com o grau de complexidade do problema, partindo do mais
simples para o mais complexo e levando o mesmo aluno a colocar seus proprios
problemas.

A solucdo deve abranger uma analise do problema, onde o aluno
compreende 0 que esta dito que geralmente é descrito de forma muito concreta,
escrita de forma clara e sucinta, nesta parte o aluno comeca a relacionar o que sabe
com o que é gquestionado no problema, a busca e abordagem do plano de solucao,
onde o aluno relaciona o que foi aprendido de forma conceitual e que é apresentado
na descricdo das leis do movimento de Newton com equacdes matematicas, vai
para a aplicacdo do plano de solucédo, onde aplica todo o seu conhecimento anterior
de gestdo matematica, mas agora em relagdo ao novo tépico e, finalmente, verifique
e interprete o resultado, que € talvez a parte mais significativa do processo, pois é
guando vocé pode entender o que fez e relacionar no contexto.

Os problemas e exercicios que se colocam ao aluno podem ser tratados de

acordo com o grau de complexidade que possuem e a quantidade de informacdes
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gue utilizam na sua solucdo e deve-se ter em conta que podem ter mais de uma
solucdo possivel, pelo que o professor deve deixar em liberdade para o aluno
escolher a solucao que melhor lhe convier ou que |he seja fornecida.

A resolucdo de exercicios e problemas oferece um excelente instrumento de
avaliacdo ao formador, para verificar a sua evolugdo e corrigir antecipadamente os
seus erros, permite o trabalho individual, mas também favorece
a colaboracédo em grupo , neste ultimo caso os alunos podem ser escolhidos Mais
vantajoso formar grupos de estudos onde sdo apoiados alunos que apresentaram
dificuldades no processo.

Um suporte valioso para essa estratégia de aprendizagem fisica presencial é
ter & disposicdo um simulador recomendado pelo professor e que permita ao aluno
alterar as variaveis presentes em um fendmeno fisico e observar quais resultados
dele se obtém, além de um forum onde as duvidas surgem a qualguer momento que
surjam, onde 0s avancos e retrocessos do processo sdo compartilhados com o
professor e os demais integrantes do grupo, além dos materiais, recursos e
descri¢ao do curso em geral.

Todas as ofertas de TIC devem ser usadas em beneficio da educacéo; que
sdo ferramentas poderosas que permitem e facilitam a aprendizagem ao longo da
vida para nossos alunos. Onde a aprendizagem ¢€ interativa tanto com os materiais e
recursos como com outras pessoas que aprendem e seu instrutor, de forma
personalizada e autbnoma, onde se torna divertido ir de acordo com o que lidam no
dia a dia e onde o planejamento € feito de acordo com as necessidades e ao peffil
do aluno.

Um bom planejamento de curso considerando esses aspectos mantém o
aluno motivado para continuar seu processo de aprendizagem, mesmo fora da
escola. As criacfes multimidia interativas permitem o desenvolvimento de aplicacbes
e recursos pedagogicos, favorecendo principalmente o trabalho cooperativo onde a
aprendizagem € gerada com a interacdo entre os parceiros do grupo que perseguem
um objetivo comum.

A aprendizagem entre pares apresenta grandes vantagens: 0 uso da
linguagem, objetivos comuns e o ambiente semelhante de atuagédo do aluno, de
forma que o contato constante e a comunicacdo favorecam o processo. Seja
presencial ou virtual, a atuacdo individual no trabalho em equipe deve estar

amparada por uma atitude ética de responsabilidade e colabora¢cdo com a equipe, é
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preciso ter consciéncia de que é parte essencial do resultado do trabalho em equipe,
nao basta fragmentar o contetdo das atividades, mas cada membro contribui com o
necessario para atingir os objetivos da equipe, respeitando o tempo e o espaco de
cada pessoa e aproveitando também as competéncias e habilidades dos membros.

Para a aprendizagem da Fisica, o trabalho em grupo é benéfico na resolucéo
de exercicios e problemas e também no desenvolvimento de projetos de
investigacdo. O professor pode formar as equipes de trabalho de acordo com as
caracteristicas dos alunos e ver o andamento de acordo com o desenvolvimento das
atividades, mas quando a atividade € o projeto de pesquisa, deve-se ter o cuidado
de atribuir papéis, para que seja distribuida forma justa a todos para que colaborem
igualmente e conhegam o resultado do seu prorprio trabalho. Uma vez definidas as
equipes e identificado o tema a desenvolver, a interacdo entre os membros da
equipe e com o professor pelos meios tecnoldgicos serd muito salutar utilizar um
blog ou wiki e usarem o e-mail para que todos os membros da equipe possam ser
contatados para acertar de forma eletronicamente as datas de entrega e andamento
ou até consultar duvidas e através do mesmo e-mail entregar o andamento ao
professor que entregara o feedback pelos mesmos meios, assim evitando
impressdes desnecessarias e desperdicios.

Uma vez cumprido o objetivo do projeto, ele pode ser integrado a um férum
ou blog onde poderé ser visto pelos membros das demais equipes com o objetivo de
que todos o0s conhecam para posteriormente fazer uma demonstracao
presencial. Normalmente uma investigacdo na area da Fisica inclui uma
demonstracao experimental, onde os principios e leis que a sustentam podem ser
apresentados, de forma simples, utilizando na maioria dos casos materiais
reutilizadveis ou de muito baixo custo. Além de apresentar o projeto completo, os
alunos elaboram uma sintese que irdo apresentar em um pdster com o auxilio de um
programa de computador, onde mostram: o objetivo, o resumo que se pede que seja
em inglés para reforgar a pratica do idioma e assim fortalecer a relagdo horizontal
entre seus sujeitos.

A aplicacdo de estratégias de aprendizagem deve desenvolver o
conhecimento: uso de linguagens, por meio do fortalecimento do processamento da
informacgéo, tanto aquela que o aluno ja possui quanto aquela proposta pela
disciplina em questdo. Aptidoes e aptiddes: que permitem a gestdo de ferramentas

informaticas, bem como de utilizacdo no laboratério de Fisica, que facilitam o
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pensamento, comunicam ideias a terceiros, organizam trabalhos, apresentam
solucbes possiveis e aplicam procedimentos. Atitudes e valores: desenvolver
hébitos, manter a motivacdo, disposicdo e esforco para o trabalho individual e
colaborativo, valores fundamentais para um trabalho com responsabilidade,
comprometimento e honestidade.

No processo educacional, que € em Si mesmo um processo ético, nao é
possivel estar especificamente sujeito a um processo de estimulo-resposta, mas sim
o aluno deve tomar decisbes de acordo com um esquema de valores., as
tradicionais e as culturais, as geradas pelo proprio sistema educacional e as que nos
fazem definir uma decisdo diante de um problema real. Portanto, os alunos
respondem de forma diferenciada as propostas de trabalho nas diferentes atividades
de aprendizagem e que o professor deve cuidar, garantindo um ambiente que
favoreca a relacdo de todos os elementos tanto na forma presencial quanto na
virtual onde ainda deve se manifestar. mais a criatividade na hora do design, ja que
€ uma simulacdo da realidade e o bom funcionamento de todos os elementos deve
ser cuidado para que 0 processo aconteca.

A motivacdo € um fator muito importante no processo de
aprendizagem. Existem areas para as quais os alunos tém certa predisposicao,
como é o caso do estudo das ciéncias, que deve ser privilegiado com materiais
atrativos e faceis de usar e uma relacao professor-aluno constante.

A avaliacéo e o feedback da aprendizagem devem ser continuos ao longo do
processo, se o aluno estiver ciente do seu progresso e puder corrigir 0S seus erros,
tera a seguranca de caminhar no sentido do cumprimento dos seus objetivos, da
estratégia de resolucdo dos exercicios e dos problemas do estudo A fisica facilita a
avaliacdo e o contato permanente com os alunos, embora signifique mais trabalho
para o professor, todas as atividades planejadas devem ser revistas e fornecidas por
ele para permitir o progresso de seus alunos, os resultados das atividades podem
ser discutidos em grupo para verificar resultados e tirar davidas e também €& muito
importante que as atividades propostas estejam relacionadas ao dia a dia do aluno
para que a mesma utilidade do seu trabalho o motiva a continuar.

Pesquisas educacionais recentes sobre o uso de TICs mostram uma série de
novos conceitos e novas abordagens que desenvolveram significativamente o
campo do ensino e aprendizagem de ciéncias. Apontar, por exemplo, as abordagens

da cognicao localizada, a aprendizagem colaborativa, a  cognicao
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mediada, os ambientes  tecnologicamente  enriquecidos, as comunidades de
aprendizagem, a cognicao distribuida, etc. Todas essas abordagens tém em comum
0 pertencimento a correntes de pensamento soécio-construtivistas que, cada vez
mais, estdo presentes em artigos de pesquisa sobre as aplicagées das tecnologias
na educacdo. Em particular, estes trabalhos mostram que as TIC permitem colocar
em pratica principios pedagdgicos que pressupdem que o aluno € o protagonista da
construcdo dos seus conhecimentos, a partir de situacdes (concebidas e
desenvolvidas pelo professor) que o ajudam a aprender melhor no o quadro de uma

acao concreta e significativa e, ao mesmo tempo, coletiva.

5 CONSIDERACOES FINAIS

7 Y

Ao analisar como a aprendizagem € feita em relagdo a aplicacdo do
conhecimento e no contexto da vida cotidiana, ela se move para o que constitui uma
aprendizagem significativa, ndo se limita ao fato de os alunos memorizarem a
informag&o, mas sim conduzi-la para a aplicacdo. A aprendizagem das disciplinas
deve deixar de ser considerada como uma lista de tOpicos para se tornarem
verdadeiras redes conceituais que incluem os conhecimentos prévios dos alunos,
um segundo momento em que é permitida a construcdo de novos conceitos e
finalmente um espaco onde mostram o que foi aprendido nas situacfes real. Os
professores devem planejar atividades integrativas onde o aluno mostra uma

verdadeira formagéao integral.

Nesse sentido, a formacdo dos alunos deve basear-se numa qualidade
pedagdgica e no suporte personalizado com que baseiam a sua autoformacéo, por
natureza o aluno é analitico, critico e com possibilidade de aprendizagem, mas deve

ter um suporte adequado para cumprir a meta desejada.

Avancamos para entender a concepcdo e aplicacdo de estratégias de
aprendizagem na fisica devem ir de acordo com o nivel e contexto de desempenho
do aluno, pensando que é ele quem deve atingir os seus objetivos de
aprendizagem; Os objetivos devem ser claros, a forma de trabalhar e o escopo
apresentado, para que nao haja davidas como devem ser apresentados, 0s produtos
derivados das atividades e da avaliagdo devem ser consistente com o que foi feito

considerando os objetivos e contetdos da disciplina.
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A estratégia deve ser utilizada como um procedimento flexivel e adaptativo,
nunca como um instrumento rigido da fisica para o qual ha uma avaliagcdo do

progresso com base nos objetivos e o feedback para fazer os ajustes necessarios.

Nesse sentido, dependendo do que se pretende alcancar, pode ser
implementada uma estratégia de investigacdo de conhecimento prévio que permita
conhecer os antecedentes do grupo, elaboracdo de questbes curtas que mantenham
o foco no assunto, tratem as informagdes de forma adequada em resumos ou mapas
conceituais e claros aqueles que facilitam a aplicacdo de informacdes tais como: a
resolucdo de exercicios e problemas e a participacdo em projetos de investigacao,

aplicados a aprendizagem da Fisica.

Atualmente a atividade docente deve ter como objetivo direcionar o aluno
a aprender a aprender, o que Ihe dara a capacidade de refletir sobre a forma como
aprende e age nesse sentido, além de autorregular seu préprio processo de
aprendizagem na fisica segundo seu ritmo e o conhecimento prévio que vocé
possui. As estratégias de aprendizagem escolhidas pelos professores devem ter
como objetivo atingir esse objetivo. A tecnologia deve ser adotada como uma
ferramenta importante no papel de transmisséo e gestao da informagao deve facilitar
0 acesso e gestdo da mesma, para acessar adequadamente os conteldos da
disciplina, seu uso pode ser adaptado para 0s cursos presenciais tornando-se um

importante suporte.

A partir das andlises entendemos que quando a estratégia de resolucdo de
exercicios e problemas € aplicada no curso de Fisica, € possivel ter um registro de
todas as acbes que o aluno realiza quando estd no processo de solucdo. Os
avancos esperados na gestao de conceitos, enunciacao de leis e sua interpretacéo,
aplicacdo de formulas e interpretacdo de resultados podem ser claramente
estabelecidos e se refletrdo no desenvolvimento de seus conhecimentos,
habilidades (criticas de raciocinio e para a avaliagdo de ideias e hipéteses), atitudes

e valores que constituem a sua formacéo integral.

No caso da participacdo em projetos na fisica com o uso das tecnologias,
privilegia-se o desenvolvimento de competéncias de comunicacdo e tomada de
deciséo, bem como a participagdo em trabalhos colaborativos e as acbes deste se

traduzem na responsabilidade e empenho em entregar resultados de uma forma
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grupo. O trabalho cooperativo favorece a construcdo do conhecimento, derivado da
troca de pontos de vista que um grupo de pessoas com um objetivo comum tem
sobre 0 mesmo tema. A comunicagdo permanente e o gerenciamento de funcdes
desempenham um papel importante na manutencéo do interesse no trabalho e na

consideracao da participacéo equitativa dos membros da equipe.

Qualquer que seja a estratégia de aprendizagem escolhida, o professor deve
garantir que esta de acordo com os conteudos, que o aluno dispde dos melhores
materiais, estar atento as necessidades do aluno durante o processo, participando
em todos os momentos da sua formacdao integral, considerando o ambiente onde a
aprendizagem deve ser gerada com condigdes que mantenham o interesse e a

motivagao do aluno.
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