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RESUMO

O Ensino de Quimica para a formacdo do cidaddo é uma preocupacao. A
experimentacdo tem a capacidade de despertar o interesse dos alunos,
aumentando a sua capacidade de aprendizagem, pois promove O
desenvolvimento de atividades investigativas. Este estudo trabalha a hipétese
de que o uso das aulas praticas possui relacdo positiva com a constru¢do do
conhecimento cientifico e desenvolvimento dos alunos. O trabalho proposto
caracteriza-se como uma Pesquisa Qualitativa Descritiva. Como método foi
realizada uma Revis&o Bibliografica de Artigos e Publicacbes na Area de Ensino
de Ciéncias e Quimica, relacionados ao uso da Experimentacdo como
metodologia de ensino.As buscas foram realizadas no portal da PubliSBQ e no
Scielo.Foram incluidos no trabalho aqueles artigos que tinham como tema
central o uso e avaliacdo da experimentacdo no ensino de quimica, e excluidos
os artigos em formato de cartas, editoriais, noticia comentario de profissionais e
trabalhos repetidos.Na primeira etapa foram selecionados 93 artigos para leitura
do titulo e resumo. E entdo selecionados dentre eles 22 artigos para leitura na
integra, sendo incluidos 16 artigos. A experimentacdo pode oferecer uma
contribuicdo muito importante no processo de ensino-aprendizagem, mas sua
utilizacdo como estratégia no ensino ainda € um desafio a ser vencido, seja por
causa da falta de infraestrutura, falta de tempo, ma formacdo dos préprios
professores.
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1 INTRODUCAO

Uma das preocupacgfes para a formacédo do cidadao esta no ensino de
quimica, conforme documentos vigentes que norteiam a Educacédo brasileira
(KATO, KAWASAKI, 2011). Para garantir que o aluno aprenda de forma eficaz
as disciplinas oferecidas nas grades curriculares € importante que o professor
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tenha em mente que ndo basta simplesmente ensinar o que o livro nos traz,
tratando a ciéncia como sendo imutavel e isolada dos outros conhecimentos,
pois o ensino das ciéncias deve ser interdisciplinar.

O professor deve ser um facilitador do processo de ensino-aprendizagem,
mediando as discussfes em sala, trabalhando a Quimica, ndo de forma Unica e
exclusiva, mas vincular os estudos a realidade conhecida pelo aluno, com o meio
social em que 0 mesmo esté inserido.

Para o ensinamento de quimica € de grande importancia para o aluno
fazer a ponte entre o conhecimento prévio, presente no cotidiano, e 0
conhecimento cientifico. Nesse aspecto € importante ressaltar que o
conhecimento cientifico deve ser construido coletivamente, através de
discusséo, observacao e andlise critica, motivando o aluno a buscar razdes e
explicacfes para os fenbmenos que acontecem a sua volta (SILVA, 2016).

Diante disso, ha necessidade de se buscar alternativas para que o aluno
participe das tomadas de decisfes, tornando-se sujeito ativo no processo de
ensino-aprendizagem, o que implica em uma mudanca na postura do professor.
Pode-se dizer que a experimentacao, torna-se uma aliada no Ensino de Quimica,
desde que seja trabalhada de forma correta e que os professores sejam
capacitados para tal (SILVA, 2016).

A experimentagéo tem a capacidade de despertar o interesse dos alunos,
aumentando a sua capacidade de aprendizagem, pois promove O
desenvolvimento de atividades investigativas.

Este estudo trabalha a hip6tese de que o uso das aulas préaticas possui
relacdo positiva com a constru¢éo do conhecimento cientifico e desenvolvimento
dos alunos.

Desta forma, a questdo de pesquisa proposta é: Pode-se considerar que
0 uso de aulas praticas (expositivas ou ndo) € uma ferramenta para aprimorar e
facilitar o processo ensino-aprendizagem de quimica?

A presente proposta se justifica tendo em vista que o ensino de ciéncias
tem como objetivo central a formacdo de alunos criticos, conscientes e com
subsidios para melhor compreender o comportamento da sociedade em que
vivem. Dessa forma é exigido do professor um amplo conhecimento, tanto em
relacdo aos conteudos especificos quanto a utilizacdo de materiais didaticos e
pedagogicos (FAGUNDES et al., 2012).



Para o ensinamento de quimica € de grande importancia para o aluno
fazer a ponte entre o conhecimento prévio, presente no cotidiano, e 0
conhecimento cientifico. Nesse aspecto € importante ressaltar que o
conhecimento cientifico deve ser construido coletivamente, através de
discusséo, observacao e analise critica, motivando o aluno a buscar razdes e
explicacfes para os fenbmenos que acontecem a sua volta.

A Educacéao a Distancia (EaD) trata-se de uma modalidade de ensino que
cresce exponencialmente em todas as instancias educacionais, nos mais
diversos cursos e disciplinas. Diante disso, ha necessidade de se buscar
alternativas para que o aluno participe das tomadas de decisdes, tornando-se
sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem, o que implica em uma
mudanca na postura do professor. Pode-se dizer que a experimentacéo, torna-
se uma aliada no Ensino de Quimica, desde que seja trabalhada de forma correta
e gue os professores sejam capacitados para tal (SILVA, 2016).

Esse trabalho tem como objetivo geral pesquisar sobre importancia do uso
de aulas experimentais no ensino de Quimica.

Sendo objetivo especifico do trabalho: pesquisar sobre como as aulas
praticas (expositivas ou ndo) sdo oferecidas nos cursos de ensino superior de
quimica; verificar se estas atividades estao relacionadas ao aprimoramento do

processo ensino-aprendizagem de quimica.

2 DESENVOLVIMENTO: A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA
NA EDUACACAO A DISTANCIA

O aprendizado é proposto de forma a proporcionar
ao aluno o desenvolvimento de uma compreensao
do mundo que lhe dé condi¢des de continuamente
colher e processar informagfes, desenvolver sua
comunicacdao, avaliar situacdes, tomar decisdes, ter
atuacdo positiva e critica em seu meio social
(BRASIL, 1996)

A pedagogia caminha por entre culturas, subjetividades, sujeitos e
praticas. A pedagogia coloca intencionalidades, projetos alargados; a didatica
compromete-se a dar conta daquilo que se instituiu chamar de saberes

escolares. A logica da didatica € a logica da producdo da aprendizagem (nos



alunos), a partir de processos de ensino previamente planejados. A pratica da
didatica €, portanto, uma pratica pedagogica. A pratica pedagogica inclui a
didatica e a transcende (FRANCO, 2015).

Como traz Costa (2013) debater sobre a préatica pedagdgica néo é tarefa
simples, a prética pedagodgica é contraditoria e esta sempre em movimento, pois
alguns professores tem uma visao fragmentada do conhecimento e desenvolvem
uma pratica repetitiva, centrada na memorizacao de conteudos, que tem como
sustentacdo os modelos tradicionais de ensino.

Gimeno Sacristan (1999) define pratica pedagodgica como “uma agao do
professor no espaco de sala de aula”, e, para tanto, o professor precisa analisar,
com o auxilio das teorias, suas a¢fes educativas. Muitos autores discutem sobre
praticas pedagodgicas, dentre esses, podemos citar Sacristan (1999), Veiga
(1992), Pimenta (2005), Caldeira e Zaidan (2010), entre outros. Esses estudos
tém apontado para a necessidade de reflexdes dos professores sobre seu fazer
pedagdgico e o reconhecimento dos aspectos epistemoldgicos das praticas
educativas, entretanto nem sempre o professor desempenha sua préatica
pedagdgica, tendo plena consciéncia quanto a natureza desse trabalho
(OLIVEIRA, 2017).

Vygotsky (2001) explica que

O processo de desenvolvimento dos conteddos ou
significados das palavras requer o desenvolvimento
de toda uma série de funcdes como a atencédo
arbitraria, a memodria légica, a abstracdo, a
compreensdo e a discriminacdo, e todos esses
processos psiquicos, sumamente complexos néo
podem ser simplesmente memorizados,
simplesmente assimilados (VYGOTSKY, 2001).

A reflexdo sobre a pratica pedagogica promove uma série de mudancas
no perfil do professor que, através do pensamento critico, sera capaz de
reformular conceitos, contestar conhecimentos, incentivar a participacdo ativa
dos alunos, dentre outras possibilidades, desmistificando assim a concepcao de
gue o professor € um mero transmissor de conhecimentos. Pode se afirmar que,
atualmente, o principal desafio da atividade docente é rediscutir a ideia de um
modelo Unico de ensino, pois nada esta pronto e o professor precisa estar aberto
a0s novos conhecimentos e para isso hecessita inovar e criar novas estratégias
de aprendizagem, sempre (OLIVEIRA, 2017)



O ensino da Quimica encontra muita dificuldade frente os alunos devido
a falta de significacdo de muitos conteddos estudados na disciplina. Muitos
fatores implicam nesse problema no aprendizado de Quimica, mas o que fica
mais evidente é o problema relacionado modelo narrativo classico, que ainda
continua em vigor privilegiando exames e provas e ndo a aprendizagem
significativa dos contetdos (KATO, KAWASAKI, 2016).

As aulas de quimica, na maioria das vezes, tém sido caracterizadas pela
antiga tradicdo verbal e transmissdo de conhecimentos. Assim os alunos
apresentam dificuldades na aquisicdo de conceitos importantes e o professor
tem papel fundamental nesse processo (CRUZ et al, 2012).

Esse trabalho teve como suporte tedrico autores como CRUZ et.al, 2012,
que explica que as aulas de quimica, na maioria das vezes, tém sido
caracterizadas pela antiga tradicdo verbal e transmissdo de conhecimentos.
Assim os alunos apresentam dificuldades na aquisicdo de conceitos importantes
e o professor tem papel fundamental nesse processo. Outro autor de grande
importancia para este trabalho é Oliveira (2010), o qual apresenta algumas
contribuicdes do uso das préticas laboratoriais. Nesse cenario, temos ainda
Quimica Contextualizada, que é aquela que apresenta certa utilidade para o
cidaddo (WARTHA; ALARIO, 2005), dessa forma a aplicacéo do conhecimento
quimico pode ser muito Util para compreender alguns fendémenos. Entédo, ensinar
Quimica de forma contextualizada seria “abrir as janelas da sala de aula para o
mundo, promovendo relagdo entre 0 que se aprende e 0 que € preciso para a
vida” (CHASSOT et al., 1993, p.50).

O conhecimento quimico pode se apresentar em trés formas de
abordagem: a fenomenoldgica, a tedrica e a representacional. O que fez nascer
a necessidade da Experimentacdo, como forma de fazer as ligacbes entre os
trés niveis de abordagem em que o conhecimento quimico é expresso.

Conforme lembra Silva (2016), quando se fala em Experimentacdo no
Ensino de Quimica e Ciéncias, muitas vezes o que vém a lembranca é a
utilizacao de laboratorios e a realizagao do que muitos acreditam ser um “show”,

com a presenca de reacdes com explosdes ou até mesmo a presenca de muitas



cores. Porém, a experimentacdo (ROSA e ROSA, 2010) vai além, apresentando
como formas de se desenvolver a partir de quatro concepcoes:

= Demonstrativa: tem por objetivo a comprovacao de algo ja estabelecido,
e desta forma ndo permite a construcado do conhecimento cientifico, pois
o resultado final é entregue de forma acabada, apresentando assim uma
ciéncia como sendo imutavel e com verdades absolutas

» Empirico-Indutivista: consiste na obtencao do conhecimento cientifico por
meio de observagfes e do uso do método cientifico. Nesta concepcéo,
semelhante a Demonstrativa, o conhecimento cientifico € composto por
verdades fixas e que ndo podem ser questionadas.

» Dedutivista-Racionalista: as hipoteses levantadas que direcionam o0s
experimentos e as buscas.Neste, h4 uma valorizacdo da construcdo do
conhecimento cientifico, mostrando que esse conhecimento é mutavel e,
portanto, passivel de reformulacgdes.

= Construtivista: considera o ponto de partida o conhecimento prévio dos
alunos. O conhecimento cientifico é oriundo desses conceitos ja
presentes, seja ele pelo aprimoramento de ideias mais simples, ou até
mesmo a total mudanca de determinado conceito, sendo 0 mais
importante fator a considerar a realidade do aluno no processo.

As atividades experimentais foram inseridas nas escolas, devido a forte
influéncia de trabalhos desenvolvidos nas universidades cujo objetivo era o de
melhorar a aprendizagem do conhecimento cientifico através da aplicacdo do
que foi aprendido (GALIAZZI et al., 2001). O investimento na pesquisa em Ensino
de Quimica trouxe também resultados que mostram a importancia da
experimentacdo para o processo de ensino-aprendizagem de Quimica e
Ciéncias (GIORDAN, 1999).

De acordo com Oliveira (2010), a Experimentacdo apresenta algumas
contribuices tais como:

e Motivar e despertar a atencao dos alunos;
e Desenvolver trabalhos em grupo;

¢ Iniciativa e tomada de decisdes;

e Estimular a criatividade;

e Aprimorar a capacidade de observacéao e registro;



e Analisar dados e propor hipéteses para os fenébmenos;

e Aprender conceitos cientificos;

e Detectar e corrigir erros conceituais dos alunos;

e Compreender a natureza da ciéncia;

e Compreender as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

e Aprimorar habilidades manipulativas.

Nesse sentido, é importante destacar que a educacdo a distancia,
modalidade educacional reconhecida pela Lei n.9394/96 — Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional, permite ao aluno realizar seus estudos em sua
localidade de origem. Esse modelo tem, nos ultimos anos, apresentado
crescimento exponencial, pois permite ao aluno, em especial de cursos de
graduacéo, realizar sua formacéo superior sem ausentar-se de seu trabalho.

E essencial, que para esse modelo em especial, sejam desenvolvido um
sistema de tutoria adequado, para suporte e orientacao dos alunos; um ambiente
virtual de aprendizagem, material didatico e acompanhamento académico-
pedagadgico.

Nos cursos de quimica, modalidade ead, um dos grandes desafios,
conforme aponta estudo realizado por Ledo e Oliveira (2020), é a
experimentacgéo, devido a estrutura oferecida pelos polos, entre outros.

Hé& algumas propostas, como o0 uso da cozinha residencial como recurso
para simular o laboratério (BOSCHMANN, 2003; REEVES e KIMBROUGH,
2004). Porém, entende-se que essa pratica pode ser um recurso interessante no
que diz respeito a flexibilidade e criatividade do aluno, mas ndo atinge o rigor
exigido em experimentos, nem permite desenvolver habilidades instrumentais,
especialmente em disciplinas mais avancadas (DALGARNO et al., 2009).

Outra proposta € o uso de laboratérios virtuais de quimica. Porém,
demanda altos investimentos em tecnologias e ndo supre todas as necessidades

da pratica no ensino de quimica.

2.1. Metodologia



O trabalho proposto caracteriza-se como uma Pesquisa Qualitativa
Descritiva. Segundo Gil (1999, p.43), “[...] as pesquisas exploratorias sao
desenvolvidas com o objetivo de proporcionar visdo geral, do tipo aproximativa,
acerca de determinado fato”. A pesquisa qualitativa € uma atividade orientada a
compreensao de fendbmenos educativos (ESTEBAN, 2010). Como método foi
realizada uma Revis&o Bibliografica de Artigos e Publica¢bes na Area de Ensino
de Ciéncias e Quimica, relacionados ao uso da Experimentacdo como
metodologia de ensino.

As buscas foram realizadas no portal da PubliSBQ, que é um 6rgéo
destinado a atividades de difusado cientifica, técnica, de interesse didatico, e que
reuni producédo de publicacfes de interesse da comunidade quimica nacional.

A PubliSBQ tem um portal especifico que inclui um mecanismo de

indexacdo e busca: http://publi.sbqg.org.br, e que foi utilizado para a realizacao
dessa pesquisa.Para a selecdo de artigos procurou-se a ocorréncia dos
seguintes descritores que resultaram na estratégia de busca: “experimentacaoe
ensino”.

Outra base utilizada foi o Scielo, Para a selecdo de artigos procurou-se a
ocorréncia dos seguintes descritores que resultaram na estratégia de busca:
(experimentagé@o) AND (ensino) AND (quimica).

A selecéo dos artigos foi composta por trés etapas:

° Titulo e excluir artigos com temas diferentes.

° Resumo dos artigos restantes sendo excluidos aqueles que
claramente ndo se encaixavam nos critérios de incluséo.

) Leitura do texto na integra — selecdo critérios de inclusdo e
excluséo

Foram incluidos no trabalho aqueles artigos que tinham como tema
central o uso e avaliacdo da experimentacdo no ensino de quimica, e excluidos
os artigos em formato de cartas, editoriais, noticia comentario de profissionais e
trabalhos repetidos.

Na primeira etapa foram selecionados 93 artigos para leitura do titulo e
resumo. E entdo selecionados dentre eles 22 artigos para leitura na integra,

sendo incluidos 16 artigos, apresentados no Apéndice 1.


http://publi.sbq.org.br/

Diante da leitura dos artigos selecionados é possivel destacar pontos
importantes para reflexdo sobre a experimentacdo para o ensino de quimica.

O conceito de experiéncia, de certa forma, pode ser observado desde os
primordios da concepgdo de ciéncia moderna. Quando Bacon (1561-1626)
estabeleceu os principios epistemoldgicos de seu NovumOrganum, justamente
com o objetivo de compreender o modo como se desenvolvia o chamado
alfabeto da natureza, ele enfatizou a necessidade da realizag&o de experimentos
para a promocao de tal conhecimento. Tem se que a experiéncia formativa é
crucial para o desenvolvimento das identidades coletiva e individual, e para isso
torna-se decisivo o desenvolvimento da capacidade de o individuo estabelecer
relagBes cada vez mais complexas entre os contetdos das mais variadas areas
do conhecimento (ZUIN; ZUIN, 2017).

A prética docente deve reforcar a capacidade critica do educando, sua
curiosidade e sua insubmissédo. Desse modo, o professor, diante da atividade
experimental, deve se comportar como um mediador, pois a sua ajuda
pedagdgica € fundamental para que ocorram intervencdes e proposicdes
durante a realizacdo da prética, proporcionando mais interatividade, dinamismo
e reflexdo (ANDRADE, VIANA, 2014).

Em seu artigo Ferreira, et al (2019), realizaram um estudo a partir de uma
atividade experimental de Quimica desenvolvida por meio da abordagem
investigativa. Nesta proposta os alunos receberam um texto envolvendo uma
contextualizacdo e um problema que somente poderia ser resolvido
experimentalmente, na completa auséncia de qualquer roteiro previamente
fornecido. A resolucéo deveria ser desenvolvida por meio do contetdo conceitual
e procedimental correspondentes, que foram explicados e discutidos antes do
experimento. Os alunos trabalharam em pequenos grupos que deveriam propor
um procedimento experimental para resolver o problema. (FERREIRA;
CORREA; SILVA, 2019)

E preciso que os agentes educacionais - professores, estudantes,
técnicos e demais envolvidos considerem a importancia de que a realizacdo das
etapas de todo experimento fundamenta-se, na realidade, em pressupostos
epistemologicos de uma determinada teoria (ZUIN; ZUIN, 2017).

Apesar de todos os esforcos, a experimentacdo nas aulas de ciéncias e

de quimica ainda € muito mais rara do que o desejavel.



Muitos professores acreditam que o Ensino de Quimica e Ciéncias pode
ser transformado através da experimentacdo, porém, as atividades
experimentais sdo pouco frequentes nas escolas (SILVA, 2016). Muitos
justificam pela inexisténcia de laboratorios equipados nas escolas, ou mesmo a
falta recursos para sua manutencéo, além da falta de tempo para preparacéo
das aulas (GONCALVES, 2005). Porém, muitas aulas podem ser preparadas
utilizando materiais debaixo custo, e que podem ser facilmente encontrados em
supermercados e farmacias, por exemplo, e ndo necessitam de laboratorios bem
equipados, podendo muitas vezes serem realizadas em sala de aula.

Em seu trabalho, Liboa (2015) identificou que no periodo de maio de 1995
até maio de 2015, foram publicados na secéo 97 artigos trazendo experimentos,
na Secao Experimentacdo no ensino de quimica da Revista Quimica Nova na
Escola. Ha, entre eles, experimentos investigativos, que procuram buscar
respostas a problemas como, por exemplo, o intitulado A procura de vitamina C
(Silva et al.,1995), que propde, com 0 uso de materiais e reagentes amplamente
disponiveis, uma comparacgédo dos teores de vitamina C em diferentes sucos de
frutas. H4 também os ilustrativos, que tém como finalidade ilustrar propriedades
de materiais ou processos relacionados com a quimica como, por exemplo, o
intitulado Extraindo Oleos essenciais de plantas (Guimarées et al., 2000), que
propde uma montagem simples para ilustrar o processo de destilacdo a vapor.
Outro tipo de experimento € aquele que permite reelaborar conceitos, muitas
vezes errdneos, frequentemente presentes nas aulas de quimica. Como
exemplo, pode ser citado o artigo Desfazendo o mito da combust&o da vela para
medir o teor de oxigénio no ar (Brahaten, 2000), que discute a explicacao
comumente dada para os resultados do tradicional experimento da vela acesa
em um prato com agua sobre a qual € emborcado um copo e propde outra forma
de avaliar a proporcéo de oxigénio do ar.

Como Lisboa (2015) coloca a experimentacdo € um dos principais
alicerces que sustentam a complexa rede conceitual que estrutura o ensino de
quimica. Ele ndo é o Unico, uma vez que se encontra entrelagcado com outros,
como o construido pela histéria da quimica e o construido pelo contexto
sociocultural de que o estudante faz parte.

Entretanto, ndo se pode afirmar categoricamente que o trabalho pratico

seja superior a outros meétodos, e em determinadas situacdes, parece ser menos



atii (HOFSTEIN e LUNETA, 2003; KIRSCHNER e MEESTER, 1988;
GUNSTONE e CHAMPAGNE, 1990 e TOBIN, 1990).

O que esté relacionado a forma como o experimento € conduzido. Em seu
trabalho Ferreira et al (2019) se prop0s a realizar a analise de roteiros utilizados
para guiar as aulas praticas. Esta analise indicou que embora muitos roteiros
possuam inovacdes no sentido de ampliar a participacédo dos estudantes durante
0S experimentos, a proposicao de problemas para a conducdo dos experimentos
nao acontece. O problema tem sido percebido como uma questao relacionada a
aplicacao direta do conceito trabalhado. Além disso, em muitos roteiros 0s
experimentos sdo concebidos para confirmar conceitos e ndo para explora-los.
(Ferreira, S.; Corréa, R.; Silva, F. C., 2019).

Como traz Matoso e Freire (2013), as tarefas de investigacdo estéao
incluidas nesse vasto conjunto de experiéncias a implementar em sala de aula,
e os alunos, com um papel mais ativo do que no ensino tradicional, formulam
guestdes, pesquisam informacao, planificam e realizam experiéncias, utilizam
diferentes ferramentas para recolha de dados, analisam, discutem e comunicam
resultados.

Em uma aula com tarefas de investigacdo o professor da4 menos
instruc6es em frente a turma de alunos e circula mais pelos diferentes grupos,
orientando e dando feedback ao trabalho produzido, o que permite maior
interacdo entre os atores do processo de ensino aprendizagem pois permite a
troca de experiéncias.

Outro ponto a ser considerado € o processo de avaliacdo, pois como
coloca Andrade e Vianna (2014) experimentacdo apresenta contribuicbes
significativas para o Ensino da Quimica, mas nédo é possivel inovar o ensino se
a sua avaliacdo se prende aos moldes tradicionais, quantitativos e
classificatorios.

A experimentacgdo apresenta contribui¢gdes significativas para o Ensino da
Quimica, mas nao € possivel inovar 0 ensino se a sua avaliacdo se prende aos
moldes tradicionais, quantitativos e classificatorios (ANDRADE, VIANA, 2017).



3 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizag&o da Experimentag@o como estratégia no ensino fundamental e
média ainda € um desafio a ser vencido, seja por causa da falta de infraestrutura,
falta de tempo, ma formacéao dos proprios professores.

Conforme apresentado nesse trabalho a experimentacdo pode oferecer
uma contribuicdo muito importante no processo de ensino-aprendizagem. E
importante destacar que hé& diversas formas de abordagem da experimentacéo,
e que o professor exerce papel fundamental na mediacao de todo esse processo.
Outro ponto, a ser discutido € o processo de avaliacdo, que também deve ser
inovador.

No entanto, observa-se que atividades experimentais sado pouco
realizadas nos cursos, modalidade ead. Porém, de acordo com os Referenciais
para o Ensino a Distancia, em algumas areas do conhecimento “as experiéncias
laboratoriais configuram-se como essenciais para a garantia de qualidade no
processo de ensino-aprendizagem.

O uso de experimentos contribui com a construcdo do conhecimento por
parte do aluno, quando realizados de forma orientada e controlada, iniciando os
assuntos a partir de algum acontecimento recente ou do préprio cotidiano,
propiciando ao aluno acumular, organizar e relacionar as informacgdes
necessarias na elaboracao dos conceitos fundamentais da disciplina.

A experimentacdo se mostra como uma forma de melhorar a
compreensao dos alunos sobre os fenbmenos, que muitas vezes se explicados
em uma aula convencional, ndo surtiia o0 mesmo efeito, e ha na literatura
material disponivel para guiar os professores para a implantacdo desse método.

Tendo em vista a importancia da experimentac¢do no ensino de quimica e
na qualidade da formacdo dos professores nesta area, € necessario avaliar a
adequacao da grade curricular e da carga horaria das disciplinas experimentais

nos cursos desta modalidade.



REFERENCIAS

ANDRADE, R. S.; VIANA, K. S. L. Atividades experimentais no ensino da
quimica: distanciamentos e aproximacdes da avaliacdo de quarta geracgao.
Ciénc. Educ., Bauru, v. 23, n. 2, p. 507-522, 2017

BRAHATEN, P.C. Desfazendo o mito da combustéo da vela para medir o teor
de oxigénio no ar. Revista Quimica Nova na Escola, v. 12, Nov. 2000

BRASIL. Ministério da Educacéo. Conselho Nacional de Educacao. Diretrizes
curriculares nacionais para o ensino médio. Brasilia: MEC/CNE, 1998.

. Lein. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e
bases da educacédo nacional. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, DF, 23 dez. 1996. Secéo 1.

. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Fundamental.
Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC/SEF,
1998.

. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC,
1999.

BOSCHMANN, E. Teaching chemistry via distance education. Journal of
Chemical Education,v. 80, n. 6, p. 704—-708, 2003.

CHASSOT, A. |. et al. Quimica do Cotidiano: pressupostos tedricos para
elaboracao de material didatica alternativo. Espacos da Escola, n.10, p.47-53,
1993.

COSTA, M.L.P. As préticas pedagdgicas de professores de educacéo infantil
do municipio de Santa Inés. Dissertacdo (Mestrado). Universidade Federal do
Maranhéao, 173p., 2013.

CRUZ, et AL. Ensino-aprendizagem de quimica na sala de aula. Universidade
de Uberaba, 2012.

DALGARNO, B., BISHOP, A., ADLONG, W., BEDGOOD, D. Effectiveness of a
Virtual Laboratory as a preparatory resource for Distance Education chemistry
students. Computers and Education, v.53,p.853-865, 2009

ESTEBAN, M. P. S. Pesquisa qualitativa em educac¢éo: fundamentos e
tradicOes. Porto Alegre: AMGH, 2010

FAGUNDES, W. A. et al. Metodologia de ensino de biologia relacionada a
tematica biotecnologia. 11l Simposio Nacional de Ensino de Ciéncias e
Tecnologia. Ponta Grossa, de 26 a 28 de setembro, 2012.



FRANCO, M.A.S. Praticas pedagogicas de ensinar-aprender: por entre
resisténcias e resignacgdes. Educ. Pesqui., Sdo Paulo, v. 41, n. 3, p. 601-614,
2015

GALIAZZI, M. C. et al. Objetivos das Atividades Experimentais no Ensino
Médio: A pesquisa coletiva como modo de formagédo de professores de
ciéncias. Ciéncia & Educacéo, v.7, n.2, 2001.

GALIAZZI, M. D. C.; GONCALVES, F. P. A natureza pedagdgica da
experimentacdo: uma pesquisa na licenciatura em quimica. Quimica Nova, v.
27,n. 2, p. 326-331, 2004.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

GIORDAN, M. O Papel da Experimentag&o no Ensino de Ciéncias. Quimica
Nova na Escola, 1999.

GONCALVES, F. P. et al. O texto de experimentacdo na educacao em quimica:
discursos pedagogicos e epistemoldgicos. Tese de Doutorado. Universidade
Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias da Educacao. Programa de
PésGraduacao em Educacédo Cientifica e Tecnoldgica, 2005.

GUIMARAES, P.I.C.: OLIVEIRA, R.E.C.; ABREU, R.G. Extraindo 6leos
essenciais de plantas. Revista Quimica Nova na Escola, v. 11, maio 2000

GUNSTONE, R. F. e CHAMPAGNE, A. B. Promoting conceptual change in
thelaboratory, em Hegarty-Hazel, E, The StudentLaboratoryandthe Science
Curriculum, 1990.

HOFSTEIN, A.P. e LUNETTA, V. The laboratory science education: Foundation
for thetwenty-first century. Science Education, v. 88, p. 28-54, 2003.

KATO, D. S.; KAWASAKI, C. S. AS CONCEPCOES DE
CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO EM DOCUMENTOS CURRICULARES
OFICIAIS E DE PROFESSORES DE CIENCIAS. Ciéncia&Educacdo, v. 17, n.
1, p. 35-50, 2011

KIRSCHNER, P.A. e MEESTER, M. A. M. The laboratory in higher Science
education: problems, promises and objectives, Higher Education, n. 19, p. 81-
98, 1988

LEAO, M.F.; OLIVEIRA, E.C.; PINTO, J.C. Licenciatura em quimica na
modalidade ead:percepcdes dos professores formadores. Instituto Federal de
Mato Grosso -Campus ConfresaRevista Pratica Docente. v. 5, n. 2, p. 982-998,
mai/ago2020

LISBOA, J.C.F. QNEsc e a Sec¢ao Experimentacdo no Ensino de Quimica.
Quim. nova esc. — Sao Paulo-SP, BR. Vol. 37, N° Especial 2, p. 198-202, 2015



MATOSO, C.M.; FREIRE, A.M.M.S. Percepc¢des de alunos sobre a utilizacéo
de tarefas de investigacdo em aulas de Quimica. Revista Ensaio, v.15, n. 02,|
p. 15-28, 2013

OLIVEIRA, J. R. S. A perspectiva socio-histérica de Vygotsky e suas relacdes
com a pratica da experimentacéo no ensino de Quimica. Alexandria: Revista de
Educacao em Ciéncia e Tecnologia, v. 3, n. 3, p. 25-45, 2010.

OLIVEIRA, M. P. Préticas pedagodgicas na educacao infantil: questdes e
desafios apontados no estado da arte / Maria da Paix&o de Oliveira. - Salvador,
2017. 122f

RAMOS, T. A.; PETRUCCI-ROSA, M. |. Entre taticas e consumos de propostas
curriculares no cotidiano escolar: um laboratério de quimica e uma sala de
projetos. Ciénc. Educ., Bauru, v. 20, n. 2, p. 359-376, 2014

ROSA, C. W.; ROSA, A. B. Discutindo as concepcdes epistemoldgicas a partir
da metodologia utilizada no laboratorio didatico de Fisica. Revista
Iberoamericana de Educacion, n. 52/6, 2010

SANTOS, B.F.; SANTOS, K.N.; SILVA, E.S. Interacdes discursivas em aulas de
quimica ao redor de atividades experimentais: uma andlise socioldgica. Revista
Ensaio, v.16, n. 03, p. 227-246, 2014.

SILVA, S.L.A.; FERREIRA, G.A.L.; SILVS, R.R. A procura de vitamina C.
Revista Quimica Nova na Escola, v. 2, nov. 1995.

SILVA, V.G. A importancia da experimentacdo no ensino de quimica e ciéncias.
Trabalho de Conclusédo de Curso apresentado a Universidade Estadual
Paulista — UNESP, 2016.

SOUZA, AN.; SILVA, S.A.; SILVA, R.M.A. Acles reflexivas na pratica de
ensino de Quimica. Revista Ensaio, v.15, n. 01, p. 175-191, 2013.

WARTHA, E. J.; ALARIO, A. F. A Contextualizac&o no Ensino de Quimica
Através do Livro Didatico. Revista Quimica Nova na Escola, n.22, 2005.

ZUIN, V.G.; ZUIN, A.A.S. O laboratério de quimica como I6cus de experiéncias
formativas. Revista Ensaio, v.19, 2017.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Lei n. 9.394, de 20
de dezembro de 1996.

CHASSOT, A. |. et al. Quimica do Cotidiano: pressupostos tedricos para
elaboracdo de material didatica alternativo. Espacos da Escola, n.10, p.47-53,
1993.

CRUZ, et AL. Ensino-aprendizagem de quimica na sala de aula. Universidade
de Uberaba, 2012.



GALIAZZI, M. D. C.; GONCALVES, F. P. A natureza pedagdgica da
experimentacdo: uma pesquisa na licenciatura em quimica. Quimica Nova, v.
27,n. 2, p. 326-331, 2004.

GIORDAN, M. O Papel da Experimentag&o no Ensino de Ciéncias. Quimica
Nova na Escola, 1999.

OLIVEIRA, J. R. S. A perspectiva socio-histérica de Vygotsky e suas relacdes
com a pratica da experimentacéo no ensino de Quimica. Alexandria: Revista de
Educacao em Ciéncia e Tecnologia, v. 3, n. 3, p. 25-45, 2010.

SILVA, V.G. A importancia da experimentacdo no ensino de quimica e ciéncias.
Trabalho de Conclusao de Curso apresentado a Universidade Estadual
Paulista — UNESP, 2016.



Apéndice 1. Artigos selecionados na Pesquisa

Identificacdo do Artigo

SANTOS, T.N.P.; BATISTA, C.H.; OLIVEIRA, A.P.C.; CRUZ, M.C.P.
Aprendizagem Ativo-Colaborativo-Interativa: Inter-Relagdes e
Experimentacéo Investigativa no Ensino de Eletroquimica. Quim. nova
esc. — Séo Paulo-SP, BR. Vol. 40, N° 4, p. 258-266, 2018.

MARTINS, J.V.; SOUZA, A.P.R.; SALLES, M.A.O; SERRANO, S.H.P.
Determinacgdo de acido acético em amostra de vinagre adulterada com
acido cloridrico - um experimento integrado de titulacao
potenciométrica e condutométrica. Quim. Nova, Vol. 33, No. 3, 755-758,
2010

FERREIRA, L.H.; HARTWIG, D.R.; OLIVEIRA, R.C. Ensino Experimental
de Quimica: Uma Abordagem Investigativa Contextualizada. Quimica
nova na escola. Vol. 32, N° 2, MAIO 2010.

DINIZ, B.P.; ALVES, A.S.; LEMES, L.C.; SILVA, L.A.; ALVES, V.A.
Experimentacao no ensino de células galvanicas para o Ensino Médio. Quim.
nova esc. — Sao Paulo-SP, BR. Vol. 42, N° 1, p. 77-87,2020.

GUIMARAES, C.C.Experimentac&o no Ensino de Quimica: Caminhos e
Descaminhos Rumo a Aprendizagem Significativa.Quimica nova na
escola. Vol. 31, N° 3, 2009.

FRANCISCO JR. W.E.; FERREIRA, L.H.; HARTWIG, D.R. Experimentacéo
Problematizadora: Fundamentos Tedricos e Préaticos para a Aplicacao
em Salas de Aula de Ciéncias.Quimica nova na escola. N° 30, 2008.

SIMONI, D.A.; ANDRADE, J.C.; SIMONI, J.A. Montagem de uma disciplina
experimental: contribuicdo para a quimica geral. Quim. Nova, Vol. 34, No.
10, 1818-1824, 2011

FOCETOLA, P.B.M.; CASTRO, P.J.; SOUZA, A.C.J.; GRION, L.S.; PEDRO,
N.C.S.; IACK, R.S.; ALMEIDA, R.X.; OLIVEIRA, A.C.; BARROS, C.V.T;
VAITSMAN, E.; BRANDAO, J.B.; GUERRA, A.C.O.; SILVA, J.F.M. Os Jogos
Educacionais de Cartas como Estratégia de Ensino em Quimica.
Quimica Nova na Escola. Vol. 34, N° 4, p. 248-255, 2012.




FERREIRA, S.; CORREA, R.; SILVA, F. C. Estudo dos roteiros de
experimentos disponibilizados em repositorios virtuais por meio do
ensino por investigacdo. Ciénc. Educ., Bauru, v. 25, n. 4, p. 999-1017,
2019

LEITE, B. S.A experimentagdo no ensino de quimica: uma analise das
abordagens nos livros didaticos. Educ. quim, Ciudad de México, v. 29, n.
3, p. 61-78, 2018.

ANDRADE, R. S.; VIANA, K. S. L. Atividades experimentais no ensino da
guimica: distanciamentos e aproximacdes da avaliacdo de quarta
geracgéo. Ciénc. Educ., Bauru, v. 23, n. 2, p. 507-522, 2017

AVILA, S. G.; MATOS, J.R..Compostos coloridos do ferro: uma proposta
de experimentacao utilizando materiais de baixo custo. Educ.
quim, Ciudad de México, v. 28, n. 4, p. 254-261, 2017

LEAL, R.C. et al .Explorando a cinética quimica através da queima de
uma vela. Educ. quim, Ciudad de México, v. 25, n. 2, p. 93-96, 2014

ZUIN, V.G.; ZUIN, A.A.S. O laboratorio de quimica como l6cus de
experiéncias formativas. Revista Ensaio, v.19, 2017

SOUZA, A.N.; SILVA, S.A.; SILVA, R.M.A. Acdes reflexivas na préatica de
ensino de Quimica. Revista Ensaio, v.15, n. 01, p. 175-191, 2013.

SANTOS, B.F.; SANTOS, K.N.; SILVA, E.S. Intera¢cfes discursivas em
aulas de quimica ao redor de atividades experimentais: uma analise
sociolégica. Revista Ensaio, v.16, n. 03, p. 227-246, 2014.




